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25X 
New Orleens, LA., AUB. 2529 ,1952 


Gonvention Of” icerse: 


President Q.riton 8. Proctor T 
1.Vice Pres. - Menuel J. Puente CLTS 195: 
> Vioe Pres. - F. S^turnino de Brito Filho e 


g. LD. Reimel 
Rodolfo Ballester 
Juan de Cabrerizo 
» Hector Cassaigne 
iS - J. B. Stirling 


Secretery 
" 


Honorsry President - Luis Giennattasio 


a qd me a m e m m e m m ee 


Prof. S-turnino de Brito presenting Prof. Luis Giannati»eio as Hon. President 


Senhor Presidente: 


peoo a palavra. 

No nonto seguinte do nosso programa, temos ^ designado dos presidentes 
wonorariose Todos nos «companhamos £ 8080 do Diretoria d^ YASI ate a- 
gora. Vimos O labor intenso que espe grupo de coleg s 1" no Urugus1,0e- 
cenvolvew durante este ano 6e pouco que mediou entre a Gonvencao anterior 

e P presente. À frente deste grupo esteve o Engenheiro Luiz Ginnattabão, 
Eles trabelharam magnificamente. Relo Boletim đa UPADI e pelo relatorio que 
fol àistribuildo todos nos podemos apreciar o que rralizarem em peneficio 
ar nossa instluicao, em beneficio d' 8 Americas. Foi uma dedioncao conti- 
nusda, tenez, confiante. Embora nao seje de praxe eleger o Presidente do 
piretorio, Presidente Honorario da Gonvencão, nada no que se oponha 2 este 
fato porcue esta gonvenoso e livre de designar. E ageim em nome daDelega- 
oro Brasileira, eu veno propor 8 Conveneno aue geja eleito nosso Presiden- 
te Honcrario o Engenheiro ginnattaslo. 


au uA q a e m 


PEST oir EPE 
Cd dvd 


A 
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, PROBLE CAS E PIAS PARA A Z''AX2AO DA EDIGAÇÃO RY 
UOCWOZUCASIA Wi AVETICA LATINA. - 


P OOP, AVTONIO ALEIS DT NORMA | | 
Prof. 2º egol- Nacional de Engenharia do Brasil, 


Sen-or^s Gonvencionale: 


AFeieraçeo Br cileira de Engenhari», tenio recebido da UPADI, a incumbenéia 
de abordar dois temes, um o de form cao io engenheiro e o outro o do desen- 
volvimento eccroTico dra noeces euleamerioanas e a funcao de engenhari^ nes- 
ce desenvolvimente incublu aos dois valoren orgaos d^ classe da engenharia 
no Br sil de tciarem a 31 o estudo darter dois proolemos. G-ube ao Insti- 
tuto de Engenhari» de 8. Prulo a abordar o primeiro problema. O v-oblema 
ds formacao do engenheiro, e coube ao Clube de Engenhari» do Rio de J^neiro 
a aborãrr o regundo  roblena nº funcao do engenheiro no dezenvelvimento e 
conomico das n:çoes sul-americanas. Ju temente o trabalho que eu estou a= 
presentando no comento e o trabalho que o Instituto de Engenharia de S.Pau- 
lo houve por ben apresentar a ceta Convenoso, 


Pepa a elabor oso decte trebalho, o Instituto de Engenheri-, na pessoa do 
veu Presidente, o ngi. Cintra do Prado, resclveu former uma mes: redonda 

azne escolas de engenhar!: do Bresil. E asim foram convoordos para 9. Pru- 
lo os seguintes vrofessores, diretores de escolar de engenhr ri: do Brasil; 


Francisco de $n Lessa =- Diretor da Zacala N cionsl de Engenn^ria da 
Univ rsidaie do Br "11 no Ric de Jariro, 
Diretor em Exerc cio da Escola Politecnica d^ 
Universidade de S.Paulo, 
"unhor Hrdder . - Diretor da Ercola Politeonica de Universidade 

do Par^na. 
antonio Luiz Hio lito -= Representante la Escola ¿e Engenharia do Mokenzie 

e d^ Fsouldade de Arcuitetura do Mackenzie 8,.Prulo. 


Frencisoo Joao 


Aurino Duarte . - Diretor da Escola dé Engenheria do Recife, 
Antonio Rodrigues de Oliveira - Diretor do Instátuto de Eletroteonica de 
It iubes 


Paulo Ribeiro de Arrud» =- Revresentando o Diretor à» Faculdrde de Engenha- 
ri- e Tnauetricl do Universidade Getolicn de 8. 


Paulo, 
Leles P:rtel - Diretor da T cola de Engenharir de Porto Alegre . 
Paulo Sa - Diretor da E cole “e Engenharia ds Universidade 
Catolica do Pio de Janeiro. 
Jonue Lages Filho - Dirctor em Lxe-^^1010 da Escol: de Engenharis de 


Juir de Fora, 
Mario Verneck de Alencar Lina - Diretor d Escola de Engenharis de Minas 
Albano Rocha - Dive^or de Eccola Po!iteonios de Escola de En- 
genharis da Bania. 


O resultado dessa mes”. redonda esta consubstonoiado neste folnete que pedi 
aos me bros de oonvenaso que -p nhaesem justamente ai com o Dr. Zito para 
acompanharem melhor o resultado desta mesa redondaem oue tomaram parte 68 
os Diretores das noes:s Xscols8 de Engenharia. "A formroao do engenheiro 
nos países americanos = Nota introdutoria" 


A Fedopooao Brenileira de Engemaris foi solioiteda pelo Diretorio da UPADI 

par^ ue se enviassem s segunda convencao des^a entid-de um. memoriz expre 

a 1.60 O nonto de vieto brrsileiro sob o cagno “csunto o qu 1 serve de 
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ao presente t sbslho -u-à'viüindo-se 2 materin nos dele seguintes o: vitulos: 


l- Diretrizes Gerai^ da Ziucsoso do Engen^ero e educacro complement^r dos 
Engenheiros 1meits tamente APOS . Bü" praduacaio, 


2- Problems e =lonos yep crer > esuereso Lo engenheiro. 


A Pederacso enviou nos Institutos de Engenharia a inilcacao drstes temas 
pedindo promover-se em S.Paulo uma reuniao em mesa redong” de Diretores 

ds Escol:s de Engenharin o Br ral Afim de ela orar a menoraia em foca, 
Tal reuniao realirou-ce n». sede do Inctituto de 18 a 235 de bril de 1957, 

Q texto nesta oceniro redigido “ol re^etido nao no nn escolas de engenharia 
Peprerentedar na reuniro cue contitu'am o menori” desse pai” como tambem 

as que puder: envier delegaeno. A nrecente t refa foi facilitada por 
estudos e resolucaes anteriores entre os quais o relatorio da Commiasao. 

na teroeire Gonvencao Nse*onal de Engenharias, ; 


Versou o tema: E troturr male econeolhavel para o ensino da Engenharia no 


As recomenüncoes da Qomia-ao de estudos do tema! Formacao de tecnicos 
especislisados para = industria molonal - como res-lvep o problema. . 


Na segunda Crnvencao Nacional de Engenhari se ernclusoes do segundo oon- 
Bresso broet eiro de engenharia e industria e “e do primeiro congresso 

- Panrmerio-no ce engenh^ris oom ^» tese ^ este rpresentado pela escola de 
engeni: ri. ¿lem ne toda | contríbulono propria tr=1da pelos d'retor aa 

de escolos de engenhari: presentes e mena redond: mencionada, Esta memoria 
nao represent: 'ntegr-lmente a pratica rtuel do ensino da A dd no 

Br sil, m-s sim as diretrires de organiz:o o de ensino, condideradas mais 
sonvenientes per: o melo t=enico Anduetrisl e economico da situsono. brasil. 
leira contempor: nea. à "T 


Sob est aevecto, tr:duz nossa contríbulcaro pare o tem: proposto! A formas 
cao do engenseiro nos palzen -merigenos, o cual evidentemente tem de levar 
em conto, ss pebuliaridades de onde pai de erde região, embors, o inter- 
cnc e a apticulagao das ercolar e universidades dor demata paíree devam 
constituir ponto de importancia capital para os objetivos rimejodos. 


1) Diretrizes Gerais de Eduo^oso do Engen"ero e Tnatrucro Ormpalementar 
Imediatamente anos sua Grdduacao; 


2) Tipo de Engenheitoe a "ormer no Brar41. 


Tendo em vista e atual smbiente tronico, industrisl e economico brasileiro, 
a comigsso de estudca d^ teroslira cenvencao nacional de engenharia reunida 
em 1942 na cidade de Belo Horizonte, decidiu que o tipo preferivel de en- 

Benheiro s formar em nossas escola” de engenhha-is e o tipo geral com a es- 
peci: Lisade, conforme o trabalho anresentado a oit'dn convencao, pelo Prof. 
M-lzoni de Andrade e defenido de seguinte maneire: .e o ensino dos fatores 
comuns de toda engenharia eeruindo pela ecpeolalizaono um dedo ramo, $ 


Tal tipo seguem maie ou mence o p:;croo ele^orado pelos engenheiros de Liege 
assim expresso! Programa comun per: toos os «lunos durante 3 -nos para di. 
ciplina de oienois bistoa e de c-encla aplicada, Divulgacro paroialn- no 
comeco do quarto ano conservando em comum os cursos tecnicos de interesse 
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geral. Divulgsoao corpleta durante o quinto sno de maneira a dor toda im 


portrncia ios trebalhos de 1: oratorio, & redacao de projetos e o trsb-ho 
pessoal dos alunos. Para rel cr Liusiror a o-ganisacao do ensino de enges- 
Nharia assim definida eprese-ta um esquema exe^olifioetivo “laborado na megs- 
redonda, reunida em S.Paulo. Entendenáo-se que ~ finalidade da apresentam 
090 tal escuema e fixnr essencialmente a direttir gerel ue : conselham para 
a estruturacso do ensino e nao os decalhes particulares.da mesm”. «s se adnpe 
tarem em csao no. Este esquema esta na pagina seguinte, 


O ensino dar ciencias que fazem parte do ourso peral comum a to na as 6 8- 
peoialils&édades deve ser m nistrado toco ele nºs escoles de engenharia 
Por professores cue tenhem contacto oom + profisgno. Qu^nto aon cursos 
a professar aquela ocnvenoeo eonsider^ndo na neceneidodea ntusis dos pro- 
blemes tconicos e econouicon ão Brecil agrim oomo or progressos da engge 
nhnris, apontou o nepuintas i 

Enrerseiros oivig 

Engenheiros arquitetos 

Engenheiros ce min:c 

ingenheiroa meo-nicog 

Engenheiros eletricintas 

Enpenheiros metslurgistoa 

“ngenheiros quimicos 

Enrenheiros navals 

Engenheiros nenonautioos 


estabelecendo que «e esool s de engenharias nao sero o Tig^des a lágionar 
todos o8 cursos actas indle:dos,polendo, “quela que "sim entender, limitar- 


se a + lgum deles obe:iircendo, poren, a8 exigenol e minim s eatabeleoid 5 pae 
ra toño pair. 


Diretrizes da edugagao do engenheiro. A eiucagao do engenheiro di» pre. 

p rar o professional de eficiente formacao geral e tecnica, De : cordo com 
o Prof, Mizoni ie Andr de da Engoils de Lincs de Motorlurgia e da Universi. 
d^ie do Br: sil, o engenheiro deve posrulr os seguintes predic-dos; espirito 
pratico, f-culd=ie de en imilacro raplás, corto de cno e realização indug- 
trial, gosto e rendo de desmn^o, «spirito le degiaaç firme, julgamento ra= 
pido, comecimento dos homens e à - questoes 'dminiotr tivas em larg" medio 
da senso de: cuectoce oomergia:s egonomícan e financeiras,  Nent^e condicoes 
o enrino da engenneri« preoisa tor orient co geral no sgentlio de desene 
Volver ao maximo aruelss qualiê Gee, A Pio de provir o paiz de bos fern 
ceo banios,connecodores do meto a que ten ie servir, e ¿ptos para recolve- 
Pen os problemas ge «le e especiali adog. 


Outra diretriz a cons derar e - ás uniformigoro dos criterios ão ensino 

da engenharia dentro do palz. Sobre este ponto sarim se m nifesta o Prof, 
Marinho J, d Silva da Escole linolonal de Engenharias E ind'spensnvel a 
uniformizaoso dec Rognlas de Engenharia do Broail. Nao a tnifornizagao 
integrel,m^e deriro de cert-e normas para dar so eneine um carater nacional 
e pera facilitar »oa estudantes a traneferencia de uma escola poro outras 

A unlfcrmizeoao, fer-ne-a pol: fixegao & exirengias minima que deverao 
ser definides o: olarera pel: leglelaczo entehbeloogendo-se normas gerais, 
vara o ensino d: engenherio no Bonel gi interfe-ir, entretanto , Na Orgãos 
nizagao intern: dae escol:r, mw dispogsivan des reus curriculus e na esto- 
lha dor metodos de ensino. On "rogrameea de ensino dever-se ser organiardos, 
tendo em visto uma arrecentecro antes intensivo do que extensiva da materla, 
insistindo no essencial, procurando dar ao “ctudante solida cultura de age 
suntos funiamentsis dlepencendo accessorios e visando deste modo os meios 
de con'ecer e objetivar com precisao a da cadeira estudada. 
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Uma diretriz geral imnortente deve -inda ennectar-ge eos precedentes ne 
tendendo ro que nasgamos p exor! n enzenhsri^ e a teonio-, jr o d'ase 
&lguem, constituem meros instrumentca humanos e comoos demáis , node usar- 
Be tonto pora ^ vem como pore o mal. Pol certrmente vor sentir trl ren. 
lidade, que o segundo ocngresco Br-sileiro de engenheiros e industriate 
iniciou de scpiinte mane pa on su s oonolugoes sob o ter: Piane jsmento 

do: Ensino Tecnico e Profissional. Que me utilizem ós recursos vronoraios 
nodos pel engenvyri: a e lvillasero de modo a que a educacao desde s moter- 
na ate a universitrris nos seus multiplos ^apetos sed: conduzia: nc sentido 
do &p-imoremento moral gue- no terrenc msterl-1l quer no terreno erpirituel, 


A Poriueoao de en enheiro, deve ssir produzir um ventigo aue atenda ca 
necesridides cr profecsion^l An orden eties e na des releeoes gocials, 


Por tcl motivo propomos + oré&oso ce uma diciplina proptis sob etier pro- 
fissional e relacoes goolzis en: dur«cao do periodo letivo. Esta dicinils 
na abr: ngendo todos or cursos de engenharia achasse »presentad: no ecauema 
exemolificetíivo da estruturagao do ensino, atraz figurado, 


A ultima diretriz a cer vor nos atentecs delineir-ce no sentido de fecille 
ter e promover ^8 e:curcoean tecnicas e ctentifiesa » vari^s regioes, trn- 
to do pálz coro a outros prrtes do mundo especialmens e do continecte ame- 
ricano. Comas finsliacder de eperfeicoamente doe conhecimentos escolares, 
para tento r-comenda-se que oe orosmentos arg Universidades e Escolas de 
Engenharia, consignen verbee p^r- ae excoursoes erletivas de professores e 
estudent-s soompanhados de professores cor programs previamente ostabe- 
leoióo, pelos orgros ermotentorsa 


Instruo^o complementar do engenheiro: -zo é aconselhevel que o trebalho 
de ;1uno “ors ás e cols se intcte nos »rimelroa cnos. Ante- o cue se 
torna mister necte peñiodo e s reguler freruencia q aulas, P rn tral re- 
comendamos! 


1) > otiress un primer i| -colrr que mateni» frequencia obrigrtorie nre 
aul-£ nrotions de quelruer netusec +. Ce notn minimo de aprovecso na 
ne Ts. ` 


2) sdotspese paro ae suos de relenoec embora facultunão a frequencia. 
livre, uma noto de fpo uene!o - ser levri em conto como elemento pon- 
«csprvel cars cprovscro nos o-o nàg ?inais, i 


Cer'i5 aulas pratiche en oadeiroe = de tocOografis, e outr-g deverso ser 
dida: iitezralmente no cempos | 


A inetruoao complementar do engenheiro ten nor onjetivo, eviter velo menos 
amortecer o chocue cue exver meat o engenheiro reerm-formdo so reunir a 
pret'ca ao orofeseional. A norso ver bis npa epen^s a instricao comple. 
mentar do jovem professional sos aus gr: duaoao. Tal instruono deve inigl-. 
ar-re con o exercicio e-colar para prossemuir em transito relativamente Ø 
suave denole de grriuacio, Asesir ooro o ertudente de medioina, tem onore 
tunidade de, durante seu curso, t-sbalhar em noanbtal e enfermarias, ag- 
eim t:ubem ao eetudsnfe de engen cris deve ser proporcionado um encico 
complékentadeque conjujue s teori: a pretiona 


A flm de ocorrer a tal necesciásde, sugerimos que se estude a poselbi-. 
liàide de se» o segundo vertodo do ultimo «no ie ectudos reserv:do pora 
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06 trabalhos efetivos ne pretios se qual sejam dedos n tas de aoroveita- 
mento. A maine'rr. de se realiz-r este deniderado, serta obter ano “ipm a 
em engenzari- e Indactrin, bem como Denertamento de Servicos Publicos, 
puzeseem a Gicrosloso d s esoclas, un grande numero do colooacoes para 
os alunos ús ultimo sno, E 


.Sem desconnecer ^ à' feuldrde na ageltzosc do alv ttre, devem consignar 
como plenamente s+tisfatoriz : artácuircso aque ag tem “eito entre vrr'na 
6800158, de engen-aris do pair e o servico nacional Ze aprendizager indug- 
trial permitindo o treinamento às futuro engenheiro como ooerorio afim de 
^prender fazendo, 


Aconselüa-se igualmente o áesenvolviueato Ans 5r»"alhon er ^^"i^iun-n e em 
in taslsooes »iloto nar e col - de ence^^arin, 


.A inetrucao compieta do engenheiro imedi-tamente pop sun grmadusono f'!o-rn 

"facilitada com a adocao dee recomeniacoes «cima, la deveria rindo aer 

“completada pelos cursos corplementares dos quala e terceira convenoao ns. 
cional de engeheircs indicou o seguinte: 


a) Curaos de aperfelconmento dectinados a ampliar conhecimento de qualquer 
materia ou determiner dominios do mesma. 


b) Curso úe eencolalisaoro destinados n «»pofuniar os conheoimontos nego ge 
. Sariga a finalldsde prefereciala de ordem tesnton. 


0) Curvo de extensro estinados a prolongar em oer^ter de vulenrizagro 
de 5smuntos nossos, as atividades didaticas dra esgolen, 


Os cursos referidos naa alíneas ^ e b »oderao ter aer ter permnente de - 
nreferencia,ou te porsrio, renllsando-re nente segundo aneo,“ requeri- 
mento de interessados, ou por Geliberacso área oongregaooer due escolsa, 


Problees e planos vara sempller a eduoacao do engenheiro! = Varios G^cten 
problemas e planos, Ja form esbocados na vrimeir: marte derta memories, 
relativa as diretrizes gerais da educaçao do engenheiro, à erpliagao da 
educacao do engen:.elro, requer «ntes de tudo que o nec domine bem a 
lingue materna, Propomos,ent etanto, que nas Americas, casa edugacao 
inclua ainda e con ecimento oorigstorio de maia dois idiom- s. O inter- 
cembio ae engenheiro! recez-formados mediante soleas de estuglos dentro do 
paiz, e no exterior 8 ousro f to que aliado ao primeiro, muito contribui 
ra para ampliar os conhecimantos e aprimorar os sentimentos de con?rater- 
nizacaos l | 


Oomc coroamento das coreopostas sobre a arnliocao da aducacro do engenheiro, 
salientamos & relativa ao entabelegimento de diecinlina do etica prof! galo 


onal e relscoes cociois Ja referida no oaoifulo atinente ce diretrizes ge- 
Pais de «ducacao do enrenheiro. 


dao Paulo, 23 de -bril de 1977, 
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Adolfo Morales de los Rios - Brasil 


FILOSOFIA DA ENGENHARIA - Trabalho apresentado à 2a, Convencão de União Pan Americana 
à das Associações de ingenheiros,UPADI, em New Orleans por 
Adolfo Morales de los Rios,Filho, Presidente do Consélho Fe- 
deral de Engenharia e Arquitetura do Brasil. 


l O assunto da tese no, 1, Filosofia Gera da Educação do Engenheiro, 4 da maior 
atualidade e importancia assim o podemos afirmar que poude ter organisado durante mais 
de 20 anos o lo, trabalho de filosofia da arquitetura que virá existir desde que Vitru- 
vio, arquiteto do tempo de Augusto, autor do conhecido livro! Di Arquitetura Libre assim c 
julgou necessario, para integrar a formação do arquiteto. E porque necessario é o estu- 
do da filosofia da engenharia? Porque a filosofia tem por fim obrigar a lfjumanidade a  - 
bem conhecer e a bem pensar, ou melhor a ter ideas e ideiais, t 
A filosofia acaba com o caus da vida e a torna uma coisa sentida. Combate o ma- 

terialismo.e faz que o espititualismo domine entre os homens. Converte a ausencia da 
energia mental numa onipresente vitalidade espiritual, Faz rever o passado e deve > 
tirar o que foi aplicado so presente e facilitar o conciente caminhar para o futuro, ~. 
por fim é a arma de construir, evitando a continuidade da destruição, Se a filosofia ©. 
não existe, o que subsiste ao vazio no terreno das ideas, isso é, o vacuo, O infinito 
definido pela falta de vida espiritual. A obra filosofica se baseia, pois, no saber 
adquirido, na meditação, na conciencia, no sentimento, na esperança, na moral e na fé, 


A filosofia, tem, portanto, e legitimo direito de contribuir com a religiao 
para que o mundo sempre melhore e não psrega. A filosofía, não é somente meditação 
e dedução, mas tambem, vida, post que os pensamentos dela se originam, as arbitra- 
ções a que ela ebriga permitem transformar os problemas e assuntos em que intervem o 
espirito, em solida cultura, Essa, solidificada, permitirá estabelecer diretrizes ou 
conceitos normativos da vida, A filosofia representa, pois, a liguagem por meio da 
qual o espirito do homen se faz sentir sobre o universo, Os grandes sistemas filo- 
soficos, se originaram das locubragóes de homens exepcionais, pertencentes à grandes 
raças ou a grandes povos, Quem filosofa é filosofo, isto 8, o homen que precura na 
filosofia & verdade, e chega a verdade filosofando, o que significa, ocupar-se de me- 
ditações filosoficas, por meio das quais procura chegar ao saber, conquistar o in- 
definido, vencer a confusão, dominar a incerteza, Filosofar quer dizer, portanto, 
dicorrer, argumentar com sutileza. Mas o homen filosdfa quanto deve e quando deve? 
Resposta: Quando sua mente está mergulahda na escuridão da vida, Quando tem de pros 
curar a ultima verdade ou a ultima justificação, ou a solucção de uma exigencia es- 
piritual ou accar a derradeira consequências, Portanto, a filosofia contitue a ten- 
tativa teorica que.cada homen faz par: concordar consigo mesmo. È ge dissermas que 
a tentativa de cada homen, foi porque a filosofia politivista na essencia é substane 
Cialmente individualista. 

Cada homen que tem vocação filosofica, e que, portanto, procura conhecer, pen- 
sar e déduzir, pode ser considerado como um ser filosófico, P um ser dónei jade 
filosofieamente, é um mundo de duvidas e de ideias e de crenças, À filosofia que a 
ciencia geral nao precide das ciencias especiais. Como essas tambem não podem preces 
der da filosofia os ensinos primeiros e as noções fundamentais. Pode-se diger que .— 
a filosofia está para a ciencia como o engenheiro está para os operarios, Estes a- 
presentam material disposto e lavrado, o engenheiro fixa o lugar do mesmo ns cons- 
trução, porque só ele possue o segredo do plano geral. O mesmo ocorre com o filosay 
posto que nao se apoia sobre os dados positivos da ciencia, as hipoteses podem ser 
sngenhosas e as déduções irrepreenciveis, mas não passam de um abstragüo. Cabe à 
filosofia, por conseguinte, este trabalho de desbravação. " 


Na estrada da educação da moral, de moral, do direito da relíg i89, devemos 
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considerar como estudo que trata dos fenomenos engenharais e das dotrinas de leis, em 
que eles, fenomenos, se baseiam à luz da razão, Como fenomeno é o que oferece a 
conciencia, Deve ser definido como o que surge espontaneamente na conciencia do ene 
genheifo, sem causa preüeterminada. Essencialmente subjectiva, Resultado da rea- 
ção do homen em face dos estimulantes tecnicos e geralmente encarado, conseituado en- 
tre um mundo fisico e um mundo filosófico, ele constitue o aprioristico conhecimento 

e apreciação das coisas não como realmente deve Ser mas Como se apresentam 20 nosso 
ego. As sensações de atividade de apatia, de ordem e de desecrdem, de agrado e desa- 
grado, esperimentados numa obra de engenharia, devem ser classificados como fenomenos 
engenherais, Por sua vez a dotrina sngehheiral deve ser defundida como conjunto de 
normas ou preceitos praticos oriundos de ideas que colhemos de determinada aisa ou 
fenomenos dominantes num certo periodo de tempo, que rege o pensamento, afim de que 
seja resolvido determinado problema. A dotrina partindo, pois, de uma realidade, transe 
forma essa realidade segundo o fim a ser atingido. Logo, a dotrina € um elemento l 
transformador da realidade. A dotrina se diferencia da teoria posto quà as ideias 
e pensamentos que ela demanda tende a solucções puramente praticas, Da naó ocorre 
o mesmo com a teoria porque sendo evidentemente cientifica não modifica a realidade 
mas procura investigar a razão de ver da mesma. A unica tdentidade distante entre am” 
bas, consiste de que tanto uma como outra, giram em torno de coisas ou de fenomenos, ' 

' por analogia, estabelece o que vem a ser dotrina de engenharia: j 


"Conjuntos de normas ou preceitos, teoricos oriundos de um estado social, o que co- 
lhemos numa epoca, ou ainda creados por um engenheiro que serve de diretrizes due 
rante um certo espaço de tempo, para solucionar oa problemas de engenharia em de=- 
terminado paiz, região ou grupo social. Claro é que haver tantas dotrinas engenhe- 
rais quantas forem as modificações no espaço, no tempo e no lugar que a engenharia . 
vier a sofrer. Assim sendo, a filosofía da engenharia deve ser definida com a cien- 
cia que trata das consepções gerais relativas a engenharia, na sua relação com o ser 
ou seja com o homen engenheiro e a sua propria natureza. Seu conhecimento se torna, 
indispensavel ao engenheiro não só pelo que Ja ficou dito como tambem porque sendo 
ela uma verdadeira instituição social, ensina a pensar nos problemas dos intereses .. 
. Coletivos, deperta ideias, de carater geral, prepara para colaborar na organização da 


nação e assim resolve os problemas" 
Em conclusão, aspêrações, portanto: 


1) O estudo da filosofia de engenharia deve ser implantado no ensino das Escolas 
- de Engenharias l 


2) Deve abranger: a) a conceituação filosofica da engenharia em função do espaço, 
do tempo e da região; b) os fundamentos filosoficos da engenharia abrangendo o 
estudo no sentido filosofico das teorias e dotrinas; c) a filosofia da profissão 
do engenheiro ou etica professional; d) a filosofia do ensino da engenharias 


. Para levar a cabo a tarefa, conveniente; pois, sería, a constituição de uma comissão 
da UPADI constituida de engenheiros filosofos professápes de filosofia de engenharia 
para organisar cientificamente essa nova ciencia especial, que bem pode ser chamada 
filosofia da engenharia, Assunto implicitamente incluido no tema um, é o da necessi- 
dade na educação integral do engenheiro, do estudo da sociologia. Claro é que não se 
trata do estudo de sociologia geral estudada nas escolas de filosofia, mas de uma so- 
ciologia da engenharia, Necessaria serão grandes explorações para fujdamenteo e jus- 
tiricação dessa cresgáo. Porquanto entre as profissoes liberais profundamente sociais, 
se encontra indubitavelmente a do engenheiro, Se Augusto IV creou a sociologia, se 
oubros grandes espiritos se dedicaram desde então aos fenomenos sociais e as relações 
sociais, se patenteada ficou nñño poucas vezes a diferenciação entre o social e o 
individual, se o estudo da sociologia ou filosofia social a outros sectores, inclusive 
aquela peculiar a arte, não se fazendo abstração até do aspecto socidlogico do problema 
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artistico, mais que justificado e necessario se torna o estudo da sociologia da engem 


Mas em quais das sociologias especiais ou tendencias sociologigas deve ser 
incluida à sociologia da engenharia?. Não será por certo na sociologia naturalmente, 
isto é naquela que apresenta caracter científico natural considera a sociedade como 
fato natural, se realiza o estudo da mesma polos metodes peculiares das ciencias na- 
turais, Deverá ser incluida na sociologia formal? - Por certo que não, Porquan- 
to esta, sendo de carater peicologico cogita das formas dd socialização. E a socios 
logia real? Tambem não, posto que esta constituindo a teoria dos impulsos humanos, 
diz do estudo dos fatos reais e conduzem a mma finalidade real. É tambem d incons- 
tetavel que a socielogia da engenharia não pode ser incluida na sociologia materia- 
lista de vez que a mesma sendo a negação do espkritual, se opõe à sociologia eien- 
tifica e cultural, Assim, a sociologia científica de páraotir cientifico físico, 
estuda a sociedade com uma forma de instinto objectivo levando a efeito este estudo 
pelos metodos peculiares a ciencia física, é uma sociologia que se opõe formalmente 
à sociologia materialista. Por sua vez a sociologia cultural com teoria do espirito 
portanto, tambem oposta a materialista procura proceder u investigação dos fatos jus | 
manos no que eles podem apresentar um sentido ideologico. Isto posto a sociologia 
da engenharia pode ser incluida na sociologia cientifica e cultural. Entretanto, 
essa infusão não e suficiente para a creação da sociologia da engenharia. Porque? 

E respondemos: Pelo fato de abranger quadro mais vasto, Este quadro, pode ser sin- 
tetisado da seguinte forma: a) o estudo da evolução social em si é com relação aos 
fenomenos e a reações sociais; b) a influencia da paisagem social, uso costumes, 
oficios profissões e economia; c) surgimento evolução e transformação das coneepqoes 
engenherais; sobre influxos dos factores sociais; d) a evolugao, concentração, mo- 
dificação da profissão do engenheiro sob os aspectos sociais; e) a evolução, conceituas 
ção e modificação social que o trabalho de maneira goral apresenta e particularmente 
em relação a engenharia e aos engenheiros; f) o conceito social conseguido atra- 
vez dos fatos, do tempo “aengenharia; g) o conceito, evolução e modificação do carac- 
ter social que apresenta os estudos de engenharia quer nas escolas, quer nos gabine- 
tes dos engenheiros, 


Em conclusão, aspêtação: 1) torna-se necessario que o engenheiro conheca a socío- 
logia, para assim melhor resolver os problemas sociais; 2) deve-se por isso incluir 
os estudos da sociologia da engenharia nos curriculos das Escolas de Engenharia; 3) 

a sociologia da engenharia deve abranger; a) a conceituação sociologiça da engenha- 
ria em função dentro dos fatos da região; b) os fundamentos sociologicos da engenharia 
baseados nos estudos das consepções e dotrinas sociais; c) a sociologia da profissão 
do engenheiro; d) a sociologia no ensino da ennharia, 


Para sumari zar o qu e aqui ficou simplesmente sintetisado, sugerimos que seja 
formada uma comissae da UPADI composta de Engenheiros Sociologicos e Professores de 
Sociologia e Engenharia, para organisar oiontificamente a nova ciencia social:"A 


Sociologia da Engenharia" 
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Note de envio del trabajo del ingeniero Garcia Llaqui. 


Sr, Ingeniero Juan B. Cabrerizo, Secretario de la Sociedad de Ingen!leros 
áel Peru. 


Muy distinguido senor mio y consocio: 


Atente la invitacion que Ud. se ha dignado dar curso per^ que los miembros 
de nuestra Institucion concurran personalmente o mediante trabajos a la 
Segunda Convencion de la Union Panamericana de Asociacion de Ingenieros 
UPADI, me es grato remitir a Ud. adjunto a la presente nota, la tesis ti- 
tuleda"La Ensenanza de Materias Notecnicas en los Escuelas de Ingenieros 
de America", que esta de acuerdo con el temario de la pagina 12, eu atenta 
circular. Como el suscrito no podra concurrir al certamen, mucho le esti- 
mare se moleste en designar un relator, pidiendole excusas por la pequenez 
del trabajo, debido a la premura del tiempo. 


Con todo respeto y atencion lo saluda 
Su consocio y colega, 


Alfredo Geroia Llaqui 
Ingeniero Civil 


La Ensenanza de Materias Notecnicas en las Escuelas de Ingenieros 
áe America ; ; 
Introduccion: 


Rindo pleitesia al esfuerzo martir de exniacion y grandeza de Simon Bo- 


livar y Tomas Monroy, genios titulares que prohijeron el ideal de la anfictionia 


de Anerioa, ouya realizacion practica esta encarnada en les instituciones 
de fuste Panamericano, como la UPADI; y a la manera de un homenaje a esos 
heroes, presento a la Jigna consideracion del areopago cientifico a verifi- 
carae en la oludad de Nueva Orleans, el trabajo titulado "La Ensenanza de 
Materias Noteonicas en las Escuelas de Ingenieros de America". 


Los profesionales ingenieros, en les diversas espeolalid-des, que tanto 
han contribuido y contribuyen al progreso y civilizacion moderno, no oque 
pan un luger destacado y brillante en la sociedad, como sus hermanos en 
carreras liberales, tales los medicos, abogados, eto., a causa de su defi- 
ciente preparacion en 1:s aulas universitarias en materias noteenicas o de 
cultura general, cuyos conocimientos se utilizan en el ejercicio profesie- 
nal, especialmente cuando desempenan casgos de gerencia o de administracion 
P ublica, Mi experiencia de mas de un cuarto de siglo de ser funeionario 
del Estado, he podido apreciar que la mayoria de ingenieros egresados de 
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gu Alma Mater son, incapaces muy a menudo de redactar informes, que tienen 
diferencia en la apreoiaoton del costo, del valor, del benefício, vale de- 
cir, que carecen de cultura financiera y aun tienen sorpresa para expresar 
de palabra quizas la propia indole de la carrera demasiado analítica o que 
se enfrenta a la naturáleza muerta, que es muda o inmutable y genera en el 
un espiritu retraldo y hurano que solo sabe expresarse por disenos o dibujos. 


Dentro del conjuhto de puestos que pueden ocupar los ingenieros para ejercer 
su profesion, se encuentrean log que les ofrece el Estado, que aunque no siem- 
pre son bien remunerados, es un campo propicio para hacer un bien a la Pa- 
tria ya la Huvanidad, cuando el profesional es honesto al desempenar car- 
gos de gerencia o de administracion publica, donde deberi llegar los mejores 
preparados, los mas prudentes y honrados, desoyendo la vor de las sirenas 

de la política o partidos, donde reina por general la corrupoion, 


La democracia se caracteriza por el principio de que cualquier ciudadano, 
por humilde que sea, escala las mas eltan funciones del Estado, sl es que 
tiene los merecimientos debidos. Estamos en la era de la teonocracia; por 
consiguiente, los ingen&eros deben tener una preparacion universitaria in- 
tegral. Para lograr este objetivo es necesario introducir ciertas reformas 
en los programas de la ensenanza tecnica superior. No basta que el ingenio. 
ro actual sepa proyectar y construir, sino que tambien deba saber apreciar 
la utilidad de las obras por el concebidas. La seleocion de be postulantes 
al ingreso a las Escuelas de Ingenieros debe ser mas riguroso, Esto impli- 
ca el reconocimiento y admision de los mejores dotados para la carrera de 
ingenieria, con el examen psiquioo del postulante, segun los objetivos de 

la moderna psicología del trabajo o telergetica psicologica, que son, en eu 
sencia, la compenetracion y ajustamiento entre el hombre y la profesion, a 
fin de llevar a cada tipo de ocupacion a los mejores dispuestés"para su me- 
Jor desempeno. 


El continente americano es un inmenso crisol de democracias y de demandas 
profesionales, con un bagaje de preparacion integral en cada una de lag pro- 
fesiones liberales, especialmente de la ingenieria, donde el factor humano 
entre ol capital y el trabajo estan en pugna, siendo el ingeniero el paci- 
floador euando esos dos factores entran en lucha. Entonces debe desarrollar ' 
una actitud para entenderse con el obrero y el patrono, o para conocer el 
rendimiento del que haya de ser dirigido. 


Al mirar retrospectivamente las ensenanzas que recibi en mi A ima Mater, 
puedo afirmar que ellas fueron incompletas por la rigides de sus Programas, 
los cuales pueden trocarse en mas flexibles. Log egresados tienen corta 
vision de los problemas de conjunto en una obra de ingeniería e ignoran loa 
factores imponderables que intervienen en ella, o MW 


No basta la preparacion teontoa y lar praoticarprofesional. Debe tener i- 
niciativa y habilidad para resolver problemas euyar resolucion no le hayan 

sido encomendadas, aptítud para expresarse bien de palabra y por escrito, 

haciendose entender por tecnicos y profanos. eo qu E , 


de recomendar que establəzoa siempre con los ingenieros noveles, auxiliam. 

dolos eon Informaciones diversas, relacionadas con su especialidade... El in- 
genlero novel es un prinoipiante en la profesion, que necesita aydan; por-. 
que no tiene una idea Beaiistioi de 1g profesion, de organizacion practica, 


Por lo general, la Escuela o Universidad abandonan al recien egresado. Es 
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Es úeorsario remodelar completamente la estructura de la ensenanza de Án- 
genieria, con cursor ras de acuerdo con las necesidades de la sociedad mo- 
derna, haciendose sentir le influencia de loa ingenlerios en el medio en 
que vive. Es ni mas cara creencia que par: que el ingeniero goze de un al- 
to nivel social y esonomico en la civilizacion occidental moderna, es ne- 
cesario que tenga una educacion integral, mediante la incorporacion en los 
programas de ensenanza de materias notecnicas. de cultura general, como 
composicion liigrarla escrita y hablada, relrcion ús informes, derecho ade 
ministrativo, legislacion de negocios, de obras publicas, matematicas fi- 
nanolera, relaciones profesionales, gerencia industrial, sociologia, contas 
bilidad y geogr-fia: soononion, 


Teniendo en cuenta las ligeras lóens exvuestas en esta tesis, soneto a la 


digna consideracion de la magna asamblea de la UPADI, la siguiente resolucion: 


G ue se incorpore en los programes de la ensenanze de las Escuelas de Inge- 


nierás de ánerica los cursos de materies noteonices como los indicados en los 


parrafos aue anteceden. 


Ingeniero Garcia Llegui 
Ingeniero Civil 
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Habla el Sr. Orejo, del Uruguay. Voy a leer un trobajo del Ingeniero 
Carlos Berta, Decano de la Facultad de Ingeniería de Montevideo, que por 
lam tareas imerentes a eu cargo, anl coro a otras que realiza en la indus- 
triacãs la construccion, se ha visto im»osi^ilitado de concurrir, lamen-. 
tablemente, a este Gongresso. ? 4 

la Educacion del Tagentero 


Filosofia neral de 


La profesion de ingeniero tiene sus raices cientificas en el estudio res 
cional de lor fenomeWos fisicos, Junto: e-n los primeros esfuerzos del 
hombre por comorender lor actos de la N. turaleza y aparesãa cc” sus priy 
meros intentos por hallar una explicacion al Juego de las fuerzas natu- 
ralez, nacio en su espiritu la ambicion de dominar esas fuerzas para ahorrar 
gu propio esfuerzo y aumentar su bienestar material. A médida que la so- 
ciedad humana fue avanzando a trrves del lento y discontinuo proceso de la 
civilizacion, se hizo forzoso confier a alguno de gus miembros la tarea de 
organizar en beneficio comun le conquista y el empleo de los elementos na- 
turale$. Aunque no es posible senalar el comienzo de esa «ctividad orga- 
nizada, las huellas materiales de antiguas oivilizaoiones que han sobrevi- 
vido s la aocion destructora del hombre y ào los elementos son prueba de 
los tenaces y viotoriosos esfuerzos que la socied^d humans ha realizado 
sin cesar desde sus albores pars adquirir el dominio del rrte de encauzar 
en su provecho las grandes furntes de energia de la Naturaleza, que es el 
objetivo esenc'al de la setividad del ingeniero. En los tiempos modernos, 
la creciente corplexidaa de organizacion en todos los dominios de la ciens 
cia han permitido e la profesion de ingeniero tomer, junto con su nombre 
actual, un contenido conceptual, preciso y definido,yJefem asignado un pues- 
to de primera fila entre 1*6 disoiplinas intelectuales, cuya ensenanza es 
hoy una funoion social imoresoindible en los paises civilizados. El ex- 
traordinario progreso que en todas lae r -mas de lor olenoisa se ha logrado 
los comienzos del siglo veinte hasta nuestros disc y, en particular, los 
continuos y rapidos desarrollos obtenidos en el dominio de la olencis fi- 
siea y la asombrosa celerid:d con que han surgido de ellos nuevos y mas 
vastas aplicaciones en el campo de la tecnica, han ejercido .eoisiva in- 
fluencia aobfe toda la disciplina que comprende la eotividad del ingeniero, 
enganchando loe horizontes ie est= profesion y diversificando ai mismo 


. tiempo los medios y postbilidad de socion ener a una de sus ramas, a tal 


punto, que se considera necesario en. el momento actual revisar los meto- 
dos y los objetivos del entrenamiento profesional en esa carrera, . 


La suestion ospitsl oue se plantean aquellos que tienen la resnónsab1litadasd 
de la formación de los nuevos ingenieros en el presente, es como organizar 
los estudios en lo referente ^ extension, contenido y metodos de ensenanza, 
de manera que el nuevo greduado al terminar su carrera posea la suma de 
conocimientos y el nitestramtento necesarios nara actuar enn eficiencia en 
un dominio profesional que, legos de ofrecer un cuadro estatico, invalido 
de ooaibilid-dee de section, se caracteriza p^r el contrario, por la oreoien- 
te expansion de sus limites y por la incesante divers ficación de los pro- 
blemas que encierra y se hace cada dia mas complejo, Parece logico que, 
siendo forzeso completrr la fo macion. del ingeniero dentro de un plazo y 

a costa de una suma de energia necesariamente limitada, el dominio tecni- 
co de cada especialidad deba circunseribiras a horizontes de mas en mas 
estrechos. Pero la tendencia a la espectallzrcion de una profesion como 
la del Angániero no puede aer exagerada sín riesgos. Por una parte es 
preciso ofrecer al aduado una rerona"le segurided de que las Ap VOR 
profesionales asi adquiridas le seran utiles en la lucha por un bienestar 


material en el medio ambiente en que vive, o, en otros terminos, de que 
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., podre hallar un mero«do de facil demanda para gus conocimientos especiali- 
“tados. Ahora bien, és no:orio que solo los p faes, cue hen alcanzado un al- 
to grado de desarrollo economico e industrial pueden ofrecer a los especia- 
“listas en cierta medido ees garantia de ocupacion de sus servicios, Del 
otro »*enecto de la ouesticn petulto evidente tambien que una especializa 
cion muy profundas en un domthio teonico limitado es un arma poco adecuada 
pare. aotuer con probaWiiidades de exito frente : problem: ” nuevos y a 
perspectivas cembiantes como las que plantes la rapide evolucion de log 
procedimientos de la teonita,. ` El ingeniero cuys prevsracioh se ha desarro 
llado en profundidad én uns zona Ce conocimientos dems»aiedo estrecha es 
incapaz de seguir el ritmo co" que se mlti>ltorn las probsebiliídad de secion 
en su Campo de actividad oro^&eionel y queda pranto atres cnertado a un 
ledo por aquellos que muestran mayor agilidod y aptitudes generales vapa 
el tratamiento de přeblerss cde esgavan s 15 rutina disris. Y esto le 
_Bucede por lo comun ef un mento de eu vida en ue con frecuencia es ya 
«demasiado terde pars reotifiopr el rumbo y rehacer su prensracion pros 
2s festona1,, siende evidente oye lag consecuencias ¿e sus frricasosn “son 
a^ tento m^s prevea cusnto menos descsrrollado es el ambiente en, que vive . 
OA y menor es por consiguiente la poribilidrdes economicas que ofrece è un 


Joven graduado. Apnllesáre a le moyorir de los v:1ses de la Ameriga La- 
“Ana, estes reflexiones 1leyan & le conclusion de que la organizacion 
de la ezsensnzr de la carrera de ingentero no debe pender ^ preparar teg- 
Bicos Ge alta especialización en campos de -ccion demasi: do concretos. 

y restringidos sino que por el contrrrio debe tener nreferentemente nor 

objebtivo 1: forn cion de profesionales dotados de "ptitudes mas genera. 

les y conseguidos de tal manera que les nermita actuar con eficiencia en 

dominios mas amplios sin perjuicio de siauiírir en una direccion deter 

Manada, con cimientos tan esoeoislizador como lo aconsejan ls ciroina- 
“tênciss en que deben ejereer su aotivld-d. Es gasi innecesario decir 
que esas reflexiones es adlican 21 estrán actusl del desarrollo econo- 

mico de estos peisec y deme queder entendido que los planes vara l3 fon. 
, macion de ingenieros en el momento presente deve ger “uncion de ese es- 

E ` taúo aotual, y de la perspectiva exoonelon que ed aúblente ofrece vara un 

y futuro inmediato. Esos planes debertan por consiguiente ser revisados y 

reajustados toda vez que se compruebe que ene desenvolvimiento industrial 

en un». direccion determinada sobrepasa las provisiones iniciales y Juno 

, tifto^ que re prevea le subdivision de Al une rema 2e la profesion en doa 

ema nueve» especialidades. No debe tenerae que una politics de pruden- 
cia en materie de crescion A: nuev-a pomen esvecialincdas pueda ofrecer 
el riecgo de colocar a loa Institutos de Ensenen:a en un» siturcion de- 
ficitrria en cuanto n vroíuccion de ingenieros especia ¡izados frente al 
reclamo iel «mbiente, De hecho, existen otros mesios de tender ^» la 
formacion de esvecialintra de manera cie el proceso de adapte en forme 
Éradval al ritmo no siempre muy rapido fe expansion economica e indus. 
trial. El primer peso debe “er despertar en el alumno de las escuelas 

de ingenieria el interes hocia temas esdbecializedos dentro de la rama 

que estidian aun cu ndo esos tense no formen parte, en rigor, del clan de 
¿estudios de es: det-riinada rena, Ese interes vodia ser luego el ^ermen- 
to que convierta -1 "uaturo grado en un promotor de nueva? formas de 
actividad en un dominio p ofesional,. Uno de los medio m= eficacra para 
estimular ese incuietud puede ser la Lmolentaoion de cursos com^lementa- 
rios de aristencia facultativa no incluidos Por Bonsiguiente dentro de los 
estudios esenciales pera la obtencion del dinloms final, confirdos a es- 
pecis liestas que nor su actuacion orofecion^l ester» en erndiciones te dap 
o la ensenanza de esos cureos un sentido re liste y cuya =”titud vedagogi. 
ca les permita ajustar el tono e sue diserteciones s ls prenarreton del 


i 
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auditorio, Les escuelss ie ingenieria seven temblen prever los medios de 
estimiler el esfuerzo individual de los jovenes rrrdusdos que muestren de- 
seo de desarrollar aptitudes ecnveclalizzdas. Uno de esos medios es ofre- 
cerles la cooperacion de los institutos y laboratorios de “nvcstigacion 
para eltestudio de los problems particulares que surgidos en el ejerci- 
cio de laactividad profesionsl, dernierten en ellos el interes por un co- 
nocimiento mas profundo de 1: materis por la busqued: de nevre soluciones, 
etc. y esa cooperacion podria incluso hasta ofrecer a los Jovenes profesio- 
nales en determinsdas condiciones y con las necesarias gerentias fecilida- 
des vara el uso del material y las instaleciones de esos laboratorios en 
forma que permita revisar por sl mismos, con independencia y bajo la digo 
ereta supervision de la direerion de esos Institutos, los estudios experi- 
mentales rel:cionrdos oon el problema que atrae su -atenchonsi luego el in- 
teres por la extension de la engenanza teenica sumente. y se generaliza 

y si el pregrcoe^ material del medio ambiente hace ^»oonsejable egt'mulemr . 
le tendencia hacia nuevas enpeoielidaces ye mae definidas, puede recurrirse 
e formes de ensenanza de mayor jereraula imolentando cursos vost-escolares 
para gr:dusdos en lor cuales los jdvenes ingenieros podr:n, en forma ei- 
multenea con su actividad profesional incipiente rdquirir, ya en forma 

mag complete y'rscionalmente org^nizad-, ess nuevos aptitudes especiali. 
zadas.  Begun se ha propuesto que se persigon tales cursos nodren estar. 
destinados solamente » la enseñanza de determinadas asignaturas y en tal 
caso el gradu:úo que lo siga con regularidad y rinda con exito las pruebas 
finales solo podra aspirar a simples certificrdos de tdoneidad o si su 
finalidad es mas amplia, podran ernstitutr conjunto de oslgnaturas orga- 
zada coro planos de estudios comolementarios cuya mete ser laobtencion 

Qe un certific-do de especializacion a agregarse 21 título profenionel 

del graduado, Por ultimo aun los o-80- en que 1^8 perapeotivr: de desarrollo 
economico industrial del medio ambiente permitan prever para un fut ro pro- 
ximo oportunivades de serion en nueves rame especializadas no debe olvi- | 
darse que la demanda in'otlal, sl es prevista con la entiolpacton necesaria, 
podéa ser atendida mediante beors de estudio que permitan a algunos gradur- 
dor, seleccionar entre los mas antos y en numero ajustrdo a les circunstan- 
cias realizar esos estudios esneclal: z2ãos en encuelac extrrnjeras cue po- 
dran ser VEU ids entre las mca acredttadas en lor »nises de mayor adelan- 
to teonico, stendo »osible former ^81, en pocos «nos, un plantel de espe. 
Glalistas, que al mismo tiempo que satisfagan los demandas inmediatas de 

la industria constituyan luego si es necesario, el nucleo de profesóreg” - 
que podran tomar a au osrgo le ensenanza loos1 de las nuevas eevecinlida- 
des. Las congider-cionea que preceden, oue gon aplicables a muchas naeio- 
nes americanea, muestran que en el momento actul, es conveniente oue los 
ins:itutoe de ensensnza de ingenieria en esos paises concentren su maxima 
atencion en la formseion de te micos cue posean, ente todo, un conjunto 
bien equilibrado de aptitudes genereles para el ejercicio de le profesion. 
dQue' debe entenderse por esss aptitudes generales y cles eon los medios 
de desamollarlos en el futuro &*ü graduado? Debe aclararse, en primer 
termino, que no se pretende i;norar la necesidad de entrensr el futuro 
ingeniero en =l atecue de los problemas teanícos que vodren llamarse 

Ge rutina, en le raia de la profesion que he elerido, problemec que son 

dus que con mayores probabilidades debera aborder en los vrimeros anos de 
su actividad profeston:l. Es obvio, por ejemvlo, que un futuro ingániero 
civil deve ser instruido en los detalles de ejecucion de un camino, o de 
un puente, o de un tunel, o de cualoulera otra de las relizacione” en el: 
campo de las construcciones civiles. Pero ha descripcion particular de 
esta ¡aguna en esss cuestiones teonicas no se do en iodo caso mag que 

en un aspecto, neces^rio pero no vrimordi=1, en la estructurscion ñe los 
planes de estudio. Por e contrario, el objetivo esencial de esos planes 
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debe ser la formacion de un criterio vrofesional que permita nl «= lumno 
enfocar esos problemas a la luz de los coneeptos basicos y de los cono- 
clmientos fund:mentales de su profesion, con la ayuda de log detos extrrt- 
dos de la experiencia y bajo el contralor permenente del sentido comun. 
En otros terminos, los metodos de ensenanza no deben estar concebidos 
para “ar simplemente erudicion tecnicr, sino para denarrollar en el un» 
solida y equilibrada aptitud para el -nalisis de los problemas profesio- 
nales. Pretenier clcanzar a un tiemvo uno y otro objetivo estarías noco 
menos que imvosible,dentrocde las limitaciones que grovitan sobre el a- 
prencizaje de ls carrere. Es un hecho universalmente reconocido que en 
la epoca actual l:r escuelas de ingenieria no pueden ale:nzar a ensenar 


a alumnos, en el corto tiemvo de su estada en les sulas, todos los +g- 
pectos de sus problemes profesionales de oada rame, y es evidente que >`. 

81 algo hay cue sacrificar ha de se el estudlo de los problemas partie ` 
culares frente » la necesidad de desarrollar en el futuro graduado 15s 
aptitudes que le vermitiran estudiar luego por ei solo eso^ mismos pro- 
blemas. Para lograr ese resultado er preciso ante trio fijer cufüado- - 
samente la proporce on que debe gusrdar en los planen de estudios elaa- 
preñizaje de lom conoocimkentos: basicca y la ensenanza de lae *signatur'e -— 
de aplicacion. Mas conopetamente 1º rel-cion entre el tiempo y el esfuer- 
zo dedicados e la ensenanza de las matematicas y a las ciencies f'gíco-ma- 
tematicas y afines “or un lado y por otro el que - bsorbe las asignaturas 
dedieadas al estudio r:cional de las diversas tecnlosa particulares de. 
cada rama. El problema er complejo F debe buscarse una solucion adecuada 
a sus diferentes aspectos, a s ber: la duracion de los cursos, el conteni- 
do de los program a y la orientacion de 1» ensenanzs de cada asign: tura, 
Sobre el primero de eses aspectos gravits una consideracion de suma impor- 
trncia que es la conveniencia universalmente reconocida de que los fradus- 
dos reciben su diploma profesional = una ed-d temprana, inferior si en po- 
sible a los veinticinco anon. Aarte de razones de orden general y que ge 
aplican a todes las profesiones, la de ingeniero exige del joven graduado 
en sus comienzos en mayor grado que otras una libertad de sceten que por- 
lo comun comienza a faltar ^ la edad exrresada. De era lim'tscion re- 
sulta que tomando en cuenta el tiemo requefido por l» eneenanza pri- 
marie y preparatoris, la duracion, oficial de los cursos no puede ex- 
tendere. mas alle de seis anos. Ademar, el tiíemoo dedicado en total a 
log cursos teorlcor y pr-oticos à: o da ano no vuede +parterse mucho de . 
un promedio de 700 a 300 horas po” ^no, si se hace la devida reserva para 
las tareas extra-escoleres del alumno. Como distrivuir este tiempo entre 
la ensenanza “e Je materi: a basicas y la de los pro“lemas profesionales 
es una cuestion que devende del plan de la cerrera, del tivo de conoci. 
mientos que se dese: ensenar y en muci os otros factores. No obstante, me- 
rece cenalerse, que, en muchas escuel. s de Amerie: Y Europa, y en una 
carrera como la de ingeniero civil, mecanico y electricista, etc., el 
tiempo dedicado a las materirafundamenteles oscila entre un tercio y la 
mitad de que s:be la totalidad de los estudios de ls carrera. El con. . 
tenido d+ los programe de los m-terias fisicas, matematicre, “isico=mate- 
matices y afines en relacion con las de aulicacion debe ser fijado de 

modo Que todas ell»s constituyan en la medida de lo posinle uns ecuili- 
breda y logica secuencia de disciplina. Para lograr este resultrdo, leg 
materice basiosns y en prrticular las metematicas tenáran que ser prggra- 
madas para ensenar «nte todo aqudles conocimientos que luego serviren al 
alumno como herramientar, vara el estvijo de las asignaturss diretamente 
relacion-des con le tecnica pro esions1l. Este ounto es esencial. Sin 
neger la utilidsd del cultivo de la teoria pura como medio de desarrollar 
habitos de raciocinio logicos y rigurosos poreoe evidente que el tivo de 
formacion mental ceu mes conviene a la profesion de £ngeniero es el que 
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. e18íon a los conceptos fundamentales, imprima al conjunto de la ensenanza 
un caracter netamente objetivo multiplicando los ejemplos y aplicaciones de 
indole practica y estimulando en el alumno el habito de utilizar aua cono 
cimientos teoricos a medida que 1h va adcutriendo en la solucion de sen- 
cillos problemas tecnicos extraidos de la praotios de la profesion. Es se” 
-guro que por este camino el futuro ingeniero aúquirira mayor destreza y se- 
guridad en el manego de sus recursos cientificos y al mismo tiempo un con- 
cepto mas blaro de la importancia de los estudios teoricos como fundamente . 
racional de su preparacion tecnica. Resultado que no podra obtenerse si la 
ensenanza de las asignaturas teoricas, por el prurito de mantenerse en un 
plano de alta realidad y de absoluto rigor matematico,rehuye los ejemplos 
praotioos y las ilustraciones de caracter objetivos, quedafilo por lo mismo 
desprovista de interes profesional en el sentido realista. No seria posi- 
ble exagerar la importancia que tiene este aspecto del problema en 1o que 
se refiere al equilibrio armonico entre las diversas diciplinas que inte- 
gran el plan de estudios de la profesion. La tendencia al excesivo desarrollo 
eJlos programas de las asignaturas teoricas y en particular de las matema- 
ticas es uno de los obstaculos que con mas frecuencia impiden alcanzar ese 
equilibrio. La indiscutible y decisiva influencia que la introduccion de 
los metodos matematicos ha ejeroido en el dominio de las clenoisa fisicas 
se toma a menu con evidente error, como pretexto para exagerar la amplitud | 
de los alos Pilas teoricos 'en detrimento de los de caracter tesn'cos, 
olvidando que la funcion social de las escuelas de ingenieria no es prepa- 
rar matematicos sino ingenieros, es dec'r, profesionales capaces de manejar 
conopptos fisicos y economicos valiendose de esquemas matematicos que s1 bien 
le facilitan eu estudio no constituyen por ei solo la solucion de los proble- 
mas tecnicos. Una mentalidad inclinada a no ver los problemas tecnicos mas 
que el aspecto matematico es la que menos pd qe con las exigencias de 
la profesion de ingeniero. Hace ya un siglo que Bertrand senalaba un hecho 
analogo con palabras que vale la pena repetir, al comentar metodes en en- 
tonces aplicados al estudio de las ciencias físicas, advirtiendo que el ha- 
bige exagerado de deducirlo todo de las formules hace perder hasta oierto 
punto el sentimiento nitido y preciso de las verdades mecanicas consideradas 
en si mismas, y anadia luego que si laciencia ha ganado indiscutiblemente con 
la introduccion de esos metodos tan generales,log metodos analíticos, se pue- 
de decir que en compensacion cada problema se presenta, sin embargo, en for- 
ma menos clara y que, en resumen, los conocimientos analíticos al difundirse 
en el presente son mas adecuadas para convencer al espiritu que para ilumi- 
 Varlo permítiendole seguir de una manera intuitiva las relliciones de los 
efectos con las causas. Pera evitar esa tendencia perjudicial del entrena- 
miento de los futuros ingenieros sera conveniente confiar la ensenanza de 
las materias basicas a profesores que poseam un conecimiento adecuado de 
las realidades de la profesion. La utilidad social de la carrera de ingenie- 
ro no podra tener plena Justifioacion si los metodos y planes de ensenansa, 
sea cual fuere la rama de que se trate, se limitarbn a considerar solamente 
los aspegtos cientificos y tegnáoos de los problemas de la profesion. Las 
actividades del ingeniero moderno estan tan estreéhamente vinculados a lag 
exigencias del bienestar economico de la humanidad y su intervencion directa 
o indirecta a los procesos de la producion es tan notoria que au formation 
profesional no podria considerarse completa si no incluyera un adquado co 
nocimento de loe fastores economicos que gobiernan la vida material de la 
socledad. Log planes de ensenanza de la jrofesion deben incluir cursoe de 
economia, de finanzas, de legislacion industrial y laboral, y de organiza- 
cion y administracion de empresas publicas y privadas, cursos euyo onteni- 
do debera ajustarse a las modalidades de la actividad profesional en cada 
rama. Pero seria un error considerar estos aspectos de la ensenanza como 
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, ASCesorios e simplemente complementari&g. Su importancia justifica vor el 
“contrario que aprovechen todas lea oportunidades posibles, nara desteear su 
intima conexion con los problemas tecnicos. En partidular, los cursos de 
las materias de aplicacion deben ser orientados de modo a ensenar, junto con 
la tecnica del diseno y le ejecucion de onda olase de obra, los metodos pa- 


miento teenico eficiente. Pero esto no es suficiente en general para propor- 
cionar al futuro graduado la destreza necesaria para enfocar con acterto los 
problems que 1" realtása profesionrl pondra luego frente » el. Un conjunto 
de dioinlinas aprendida- independientemente unas de otras no basta por si 


Y analizar separendolos en »roblemss mag simples, determinando en éada uno 
de ellos los frotores a tener en cuenta en la solucion, analizando los repectos 
generales y la caracteristica de csda uno, y sun fijando el crede del teeni- 
. Clembrque cada uno de ellos requiere. Debe en suma, estar orevarado para 
“Usar con acierto y en forma equilibrada los diverso conocimientos tecnleos 
que cada asunto exija, y sdemoc. anber usar de su criterio general y eu sen- 
tido comun pars resolverlos en forma completa y ajustada, ya que en ento 
radicara su aptitud para el ejercicio de la profesion. Ea cierto que esta 
, aptitud de desarrolla en cada individuo como resvltado de su propia expe- 
riencla profesional pero no es menos cierto que algo se puede hacer en la 
Secuela en el sentido de inbiar por lo menos el desarrollo de esa aptitud. 
Un buen procedimiento para lograr este resultado, sera estobleser en el ul- 
timo ano de la carrera cursos de prectica profesional, independiente de loa 
cursos practicos de cada asignatura, en lon cuales el eriterio profesional 
del alumno se ejercita en el analisis completo de problems vivos tales como 
se presentan en ls realidad profesional que lo obligan a descernir todos sua 
aspectos y a poner en Juego los conocimientos de distinta indole que ha apren- 
dido. Las actividades del ingeniero. en la sSocieded moderna, pueden asumir 
una gran variedad de forma. Un joven egresado ee en general golicitado 
por los servicios tecnicos del estado o por los organismos privados que ne- 
cesitan su concurso como pmpleado asesor, o asociado. O puede tambien por 
su propia cuenta promover la formacion de empresas tecnico-industriales u 
ofrecer publicamente sus servicios como consultor en determinada especiali- 
dad, alendo frecuente que desempene a un tiemvo varias de esas actividades, 
En toda estes modalidedes del ejeralalo de su progresion, la diversidad a ` 
importancia de los intereses ən Juego por un lado y por otro la 4!goreeiona- 
lidad de gu intervencion frente a la confianza en el deoositeda por sus alien- 
tes o empleadores muestram cue el profesi nal dcbe poseer un claro concepto 


profesion y de sus deberes frente a la sociedad en que actuara como inge- 
niero y como oiudadano; en varticular, los &odigos de etica profeeionel de- 
ben cer cuidadosamente exnlicados ilustrando sue comentsriga por ejemplos 
extraldos de la realidad trmbien.. domo sintesis de todes la consideraciones 
precedentes puede decirse que en el momento seturl, la ensenanza de la carre- 
ra de ingeniero en curlquiera de cus rames debe orlentarse en el sentido de 
asegurar la calidad antee que la cantidad de los conocimientos del graduado. 
Esta sera le mejor resvueste 5 la orec'ente complexid-d del panerama de la 
actividad profesional en la epoca presente. Mas que eruditos e que a copias 
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-aptos para aprender,es decir, ospaoes de abordar problemas nuevos y de ana- 
,lisarlos oon rapidez, con eficiencia y con clara vision de todos aus as~ 
 pectog. Pero esitembien necesario, al mismo tiempo, que desãe las aulas 

ee arraigue en le mente del alumno 1” conviccion de que a su egreso de la 
escuela profesional, deberas continuar sídndo un estudioso. La formacion 
.del ingeniero debe considerarse mas que ningune otra profesion como un pro- 
ceso continuo que se inicia en las aulas o ce extienden h ata el termino de 
la actividad profe-ionsl, sin que 1» conquista del diploma tenga otro efecto 
que el de cambiar les cipounetansias en que el nuevo ingeniero ha de conti- 
nuar realizsndo ese contente esfuerzo de superacion. Y este esfuerzo, re- 
fleje de lo que el graduado deblo realizar dursnte su permanencia en la. 
esouel:s, no sere eficiente si no a condicion de que este sepa proporolo- - 
narle, en equilibrada conguncion, los elementos que le permitan adquirir la 
maxima aptitud para el estudio de los problemas de su profesloni l 
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Quiero dar a conoser a est^ convena ion algunos de los puntos ms importantes 
de una institucion chilene relativemen e nueva, cue cuenta con diez enos y 
que se liem. Corporacion de Fomento de la Produccion. Eate inatituéton 

tiene por objectivo, como su nombre indion tender nl desarrollo de la pro- 
âuosion en el camna de le agriculture, la industria, la mineri^ y otras cosas 
y pretende tambien hacer una labor de nlanifleacion dentro de todo el game 

po econrmico del pais. La Corporacion de Fomento es en el de 1» inetrucolon 
fundamental de su independencia economice entendido este ultimo concepto 

como una justa relatividad emanada de cer el pales intfegrente de un conjunto 
continental y de uno mayor mundicl. Es un orgeniano del Estrdo. Su estas 
tuto vigente estra concentrado en un^ ley que encorienda eu náministrecion a 
un Consejo counouecto por representantes del Poder Ejecutivo, de! Parlamento, 
Instituciones Publicar relroionadas con la Economia y de orgentamos gremiís. 
les libres de la produccion, del trabajo y de los ingenieros. Se ouiso en el 
donse Jo teher la participacion directa de elementos no«eatatales como eon los 
produesores, algunos representantes de gremios, y nues re Institucion. El 
Instituto de Ingenieros tiene un consejero permanente en erte organismo, Pa 
re orientar sue finen, la Corpor:cion tiene entradre que enuslmente se cons 

. signan en el: presupuesto Nacional enn tal objeto, Les utilidades y capitar . 
les que le m oporolcnan sus propias inversiones y los ingresos por empresti- 
toe externos e internos. No tiene sensledar las nomas» o moldes, e lor ous- 
les deba sujetar su overacion. Por consiguiente, puede sportar todo el crpi- 
tal necesario p'ra una obra o empres: oue reri: propio. Puede »vortar par- 
te del capital asocirndore con otrse instituslones o particulares o bien 
puede otorgar prestamos, garantias o dor informes u otros servicios conveniene 
tos. Este amplie libertrd que.22 ley otorga a la Corporation par» operar | 
le asegura una eficacia prosli ¿Cuales son les finslidsdes de la sbetracoion 
de conercio.! Los fines de ls Corporscion ¿e Fomento en 1^ Produccion que 
estan sintetizados en el mandato de su ley orgnn'ca establece cue debe for- 
mular un plan general de fomento de la produccion nacional dectinedo r ele- 
var el nivel de vida de la noblacion mediante el aprovechamiento de las ; 
condiciones naturales del paie w las disminugiones de costos de produccion, 

y a me!orar la situacion de la balanza de pagos internecional. guardando, al 
establecer +1 clan, la debida vrovoreion en el desarrollo de 1^- sotividades 
de lg minería, la agricultura, la indurtrin y el comercio y vrocurrnão la 
aatisfricilon de lar revividades de le” Alveran- regiones del pair. Seepa 
insistiydo esoecinlmente en el probleme de ls brlanza de paros ya cue pe ME 
afectado directamente por eur exportaciones de pocos productos y Ae gran Vo- 
lumen. El objeto fundamental de lr. Corporation que exnliea su ex*etenoia es 
pues el fomento de l- produorion nachonsl. Bin enbrrgo, stribu'r » las 
actividades economicas un fin en si es desconocer lo que es eseno'^l en ellas; 
El srpecto humano. Es por eso que la ley “grego una primer” y verdodere fina. 
lid:d del fomento de la produecion, ouel ea la de enter dectine^s a alevar 

el nivel ús viða de la poblacion. En Chile la resta naciona! es brjs. Para 
el ano 1950 se calculo en 107 millones de pesos, lo que traducido a dolares 

de esa epoca representa un billon setecientos cincuenta y sets milloner de 
dolares. Es decir per capite sl ano resulta de 17.000 pesos o een en dola- 
res un nogo menos de 300 dolareg -1 snc, lo curl es poco si se tiene en cuen- 
ta el alto nivel de los precios K de ello regultan en verdad fuertes de= 
ficite en lac importacirnes y en los oanitulos Ae la hsbitecion, vectünrio 

y alimentebion popular. Hay, por tanto, une taren imncatergsWle en la solue 
elon urgente de este grave problema ex'gida en forma nerentoria por los mas 
elementakes principios de la politica economica y de le Justiola social. 
Pero, en los peises de economia debil y devendlenten del exterior se requiere 
un primer esfuerzo normalizado de sun balanzas de comercio y de vagos inter- 
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nacionales para crear una base solida y estable que permita realizar una 
politica seria del bienestar del pueblo. Es este el engo de Chile. Su 
balanza indica la dependencis del extranjero con la importacion de muchos 
bienes indispensables para el consumo de la poblacion y de materiza primas. 
para eua industrias. Pero para afrontar tales importaciones cuenta casi u- 
nicamente con las exportaciones de la gran minería del cobre y del salitre. 
Las caracteristicas de las exportaciones de la gran mineria dex en Chile son 
dos; la primera es que por ser extranjeras las empresas produotoras unicamente 
retornan al pale parte del valor de les exporteciones. La segunda es que la 
cantidad demandada de cobre y salitre, y por ende su precio, no depende de la 
capacidad de producelon de Chile sino de circunstancias muy variadas y ajenas 
a su control. Es asi, pues, pomo Ja economia chilena se ha visto profunda” 
mente afectada por la crisis y acontecimientos mundiales. En general, la ele 
tuacion de paz lleva a una baja de la deranda del precio del cobre y del sa- 
litre y ello se traduce en Chile en cecantia obrera y en felta de medios de 
pago para las importaciones esencialeg. En este momento en Chile, la situa- 
clon del cobre es un tento distinta porque hemos llegado a un convenio en el 
cual el cobre chileno no esta regulado sino que se cotiza al precio del mer- 
cado internacional. Quiero indicar nhorp someramente algunas de las realiza- 
clones de la Oorporacion de Fomento. En cumplimiento de su mision, la Corpo- 
racion durante los primeros anos de existencia establegio planes de accion 
inmediata cuyo primer objeto fue suplir las deficicncias que se produelan en 
el mercado in erno chileno con la baja de su abesteoiniento debido a la eegun- 
da guerra mundial, y es asi como se fomentaron industrias de articulos que 
reemplazaron a los importados. Al mismo tiempo se estudiaron y elaboraron pro. 
yeotos ralativos a las industrias fundamentales de la electricidad, del petro- 
leo y del acero. Con posibilidad los planes se concretaron a la realizacion 
de los siguientes puntos: a)Eleotricidad.- Se formo la Empresa Nacional de Ez 
leotricidad; asi es que en la actualidad tiene en explotacion tres plantas 
generadoras con una capacidad de 239,000 kilowste y en construccion dos plane 
tas mas que produciran 134,000 kiloweta. Petroleo.- Be hicisron trabajos de 
exploracion en le província de Magallanes y Be descubierto dos yselmien- 
tos petroliferos importantes de la que hay vaintidos pozos productores de pe- 
troleo y nueve de gas. Se formo la Empresa Nacional de Petroleo. Ge instala” 
ra, dentro del curso de este ano y tomando perte del eno proximo, una refineria 
en la provincia central de Valparniso, con uns capacidad de 15,000 barriles 
. Qinrios y ademas plantaa concentradoras de gas y de benzina en la provincia 
de Magallanes. La planta de benzina ya ae termino de instalar. Acero... Se 
construyo y ee estsbleoio la Compania de Acero del Pacifico, que tiene en 
explotacion una planta siderurgica en la provincia de Conoepeion, de una ca- 
pecidad anual de 200,000 toneladas de hierro, con la que se laminan 158,000 
toneladas de productos de acero. En el presente ano y en el proximo se am 
plieran sus instalaciones para aumentar la produccion en un 50%, En la cons” 
tituclon de la Compania de Acero del Pacifico, el mayor esfuerzo economico se 
realizo a traves de prestamos del Export Import Bank, que alcanzan ahora la 
suma de $60,000,000. La Compania tiene un capital de $20,000,000. Menanina- 
cion Agricola. -La Corporacion hs oresdoel servíoho de equipos agricolas M8» 
eanizados que proporelonan a los campos chilenos medios mecanicos pers eu prt. 
paracion y cultivo, ortentacion y tecnicos pora su manejo. Este servicio tie- 
ne la mision especial de aumentar el area cultivahàhe del pais, mediante el 
uso de equipos destroncadores. En los anos futuros se proseguiran les pros 
granas basicos de la electriciêna, del petroleo y del acero. La Corporacion 
8e ha preocupado tambien de laes industrias derivadas & nexas de esos rublos, 
del problema tambien del transporte maritimo, de la peños y de la industria 
madereras.  Eetas son las reaslirsciones principales de la Corporacion de Fomen- 
to que ha tenido como política concentrarse en los rublos basicos en vez de 
distraerse en fomentar induetri^s secundarias. La Corporacion esta ahora en 
una etapa de planificacion y voy a dar a conocer algunos anhecedentos de la 
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La funcion de la Corporacion es formular un plen general de fomento de la 
produccion nacional. El concepto de planificacion q de plen peneral envuelve 
tres ideae conjuntast las finalidades que ae persigmien, los medios para ale. 
canzarlas, y el orden de prioridad que se debe seguir. En conseguencia, el 
plan general que esta encargado a le Corporacion debe mirer directamente a la 
capitalizacion que solo se conrigue con un ammento de la vroduocion realizada 
sobre bases serias y estables. Por esto se ha hecho previamente y se sigue 
haciendo un verdadero balanea de la ei1tusoion actual, de las condisiones de 
vida k de la produccion chilena, pare determinar los nivelen de produccion 

y consumo, como animisme eu gapacidaë potencial. Hecho lo anterior, sera 

|" posible deter^inar los defectos que prerentan en su economia y la forma sono . 
sé pueden salvar, guardando una nececrria armonia, oue induciran tambien a 
los particularer y a las empresas a eintonizarce dentro del plan general de 
la produecion. Estas son las siguientes: La Corporacion propicia, frente a 
instituciones de credito extranjeras o nacionales, prestamos pera la excuredon 
ús estas obras y empresas, y facilita la internacion de capiteles extranjeros 
para esos objetos, dando lsa grantlas y facilidades necegariss vara gu sere 
vicio y retorno, segun la ley 9639, que expresamente establece lo dicho. 


Los cambios internacionsles en el presupuesto de divisas de Chile se destinan 
a la importacion de maquinaria y de equipo que se entregeran para le realizan 
cion de este plan. En la forma descrita se podra llevar adelante el plan 
que la Corporacion proyecta, que se calcula que sera terminedo dentro de cinco 
años. Conviene hacer mencion de que lag maneras indicadas no son uns cone 
tribucion mas al aumento del proceso inflacionista. Por el contrario, ellas 
no deriven denueves emisiones monetorizs ni de aumento del volumen del oredi. - 
to bancerio, sine que de recursos de las entradas normales del Estado aporte 
de ingreso de capital del exterior, y ahorros normalea de los pertigularea y 
las instituciones publicss que ge dirigen hacía una mejor y mayor capitalliza» - 
cion para la vroducgion de artículos sobre las bases de sociedad y convenieén- 
ola nacional, fundamento del plan de la Corporacion. Al reves de lo que se 
. Sostiene, la cavitelizacion y las inversiones en Chile son exactas, como ha i 
sido demostrado. Con todo, ha sido y es muy diíscutible la conveniencia de Ue 
sar metodos inflacionistss para fomentar la produccion, y por lo mismo, en ol 
plan generel de la Corporacion se tiene cuidado de evitar el uso de tales mè- 
todos y se proúede simplemente a ordenar y a orientar les verdaderas capita 
lizaciones, tanto publicas como privadas, haoia producolonea de efectivo vam 
lor economico y social. los amplios fines y moldes de la planificacion ase 
guran que esto no sera en Chile de aquellas conocidas en tipos totalitarios, 
sino de respete y fomento a las empresas individuales, conveniente a los ine 
tereses generales de la colectividade En relacion con el orden de prioridad, 
que debe seguirse en lo realizacion del plen, este se fijara de acuerdo oon 
el mayor valor urgente que tiene para abordar cada obra o empresa proyectada. 
Del mismo modo ne determinan los plezos pare lag diversas etapas en que se de. 
be dividir el plan. Estas son, en grandes lineas, las ideas basiona de la 
planificacion que elabora le Corporacion de Fomento, con el concurso no solo 
de las diversas ramas de la administracion publica, sino tambien del personero 
de las sctividades privadas, de la produccion, del comercio, de los profesio 
nales y del trabajo. No se pretende otra cosa que obtener, con la ocoperaoien 
de todos, una orientacion racional para la economin chilena, de la manera 
sencilla y sin pretensiones que corres»onde a la naturaleza de un pais pegue 
no, modesto y consclente 1e lo que es y de lo que puede aer, Gracias. 
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Senhores Convencionados: 


O Clube dos Engehheiros do Hio de Janeiro, recebendo a incumbencia de tratar 
do problema que dis respeito ao papel da engenharia no desenvolvimento economico do Bra»: 
sil, e financiamento desse desenvolvimento, convocou as maiores autoridades brasileiras, 
nos diversos ramos que estao mais de perto ligados a esse dewmnvolvimento. Assim é que 
foram encarregados de elaborar o trabalho e discutir em mesa redonda, os seguintes enge- 
nheiros brasileiros: 


- Alcides Lins - com a parte de transporte 
- Alves de Souza - " " " " energia 
- Euvaldo Lloyd - " " » " industria 


e ainda os ramos auxiliares desse desenvolvimento que são gustamente a tecnologia, a 
normalização e o saneamento, Desses trabalhos foram encarregados os engenheiros Satur- 
nino de Brito e Oliveira Castro. Como elemento subsidiario para a parte historica,ain- 
da contribuiu o engenheiro Coronel Armando Ferreira, tratando da p&rte de engenharia 
militar em suas relações com o desenvolvimento economico do Brasil, Ora houve uma coe 
migs&o de coordenação constituida dos engenheiros: Glauco de Paiva, Ribeiro Congalves, 
- e Magalhães Castro. i | 


Essa trabalho, o resultado dessa discussão, dessa troca de ponto de vista, es- 
tá todo ele impresso e se encantra af para que todos os congressistas o possuam e tenham 
uma noção atual do Brasil e do que o Brasil necessita para seu desenvolvimento. Eu que- 
ro apenas salientar o que de mais importante tem nesse trabalho, fazendo um resumo dos 
pontos capitais para nós. Tratando per exemplo da parte de energia, cumpre salientar 
os seguintes pontos! 


1) Em virtude da escassez de combustiveis fosseis e da abundancia da energía hidraulica, 
é um factor indispensavel ao desenvolvimento economico do Brasil; 

2) A capacidade instalada no Brasil para produção de energia eletrica, é de 1.935.000 kwt. 
sendo 1.561.000 um usinas hidro-eletricas, e o restante em termo-oletrica; l 

3) As instalações geradoras de eletricidade projetadas e em construção, preveem um aumento 
da capacidade geradora do paiz, em 1956 de 1.3000000 kwt.;  . | 

L) Em vistude da demanda crescente, de energía em nosso pais, o governo federal e os go- 
vernos estaduais, tomaram a iniciativa de instalações de novos sistemas de produção 

, € fornecimento de edergia eletrica; ; 

5) O governo federal instituiu a Comissão de Industria do Material Eletrico para promo. 

ver o seu surgimento. 


RUP a O problema do transporte, tem a sua solução na vastidão do territorio brasileiro 
multo dificultado justamente devido ao grande tamanho do Brasil. O relevo do paiz é de 

tal maneira dificil, que para a construção de via ferreas, por exemplo, a engenharia foi 

,; Obrigada a construir obras que implicam em um apelo a cartas vultuosos, À situação fi- 

~ Manceira das estradas construidas cont&muam a ser dificil em virtude da dispersão da po- 
púlação do seu grande atraso cultural, e da pequena eficiencia dos metodos de trabalho, | 

“principalmente na agricultura, » E 


. ^'  . Dos 36,680 km de vias ferreas existentes no paiz, 9454% encontram-se sobre admi- 
nistregao oficial, obrigado que foi o governo a encampa-la pela impossibilidade que es- 
“tas empresas sustentaram, situações deficitarias duradouras, As rodovias teem sido não 
&ó.um complemento de uma rede ferroviaria rara e precaria, mas principalmente um deriva- 
tivo para pequena capacidade de trafego da grande maioria das ferrovias brasileiras. 
sb A extensão rodoviaria brasileira é de 210.707 km. O plano rodoviario nacional 
` prevê a construção de 35.574 km. de estrada nacionais, dos quais, 2.300 já se encontram 
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construido e apenas 887 km. pavimentados. O numero de autos e caminhões em circulação 
no Brasil, em 1951, era 250.567. 


O financiamento de rodovias no Brasil é baseado ne recadação de impostos e come 
bustivel importado. À navegação no Brasil é feita por 80 linhas diferentes, naquilo 
que se refere a cabotagem. E por 3 empresas no qué se refere a longo curso, .O gover- 
no com suas emprezas, participa profundemente da participação de serviços de transporte, 
maritimo e fluvial, em territorio brasileiro, No que se refere ao transporte aereo . 
comercial, é importante a ppsição do Brasil no conceito das nações, Esse trafego é 
feito por 21 empresas nacionais e 11 estrangeiras. O numero de passageiros transportados 
em 1951, doi de 1.506.895 e a tonelagem kilometro 7.825.000. O pais dispõe de 1.117 
campos de porto. E tão evidente,tratando da parte industrial, da industrialização e 
desenvolvimento economico, que pouco é necessario dizer para mostrar o papel que a in- 
dustria desempenha no progresso do Z. Seja como fato de diverssificação da estru- 
tura economica, seja pela implantação de atividadesmanufsturéires substitutivas de im- 
portação ou por uma procura nova, de materias primas e de alimentos. 


Assim é que sd de industria num paiz sub-desenvolvido, o alargamento do  Merca- 
do interno, processo que objetiva tornar menos subordinada a economia às flutuações do 
exterior. Um fato importante no processo da industrialização no Brasil, foi a creaqüo 
da industria siderurgica. 


A usina de Volta Redonda, hoje é responsavel por mais da metade da produção 
nacional, de produtos siderurgicos, fazendo com que a produção do paiz se Bp UNE de 
1 milhão de toneladas de aços 


Em 1951 a industria nacional atingia a 66% do consumo interno dos produtos 
de ferro e de aço. 


Os sectores atualmente objeto do processo da industrialização no Brasil são: 
o textil, a industria de vrodutos alimentares, papel e celulose, arfatos de borracha, 
metal, metalurgica e cemento, Orimntam-se agora es industriais para a produção de 
material eletrico. Em 1950 faWricaram-se 130 mil motores eletricos, 450 mil acumula- 
dores e 6.500 transformadores. Este esforço de industrialização, cobimg & malor capa- 
cidade de controle externo das flutuações psiquicas de economia. Assim cmo a realiza- 
qao Progressiva e desequilibrio quanto a capacidade de importar e a sua procura de impor- 
tação, No que se refere à mineração, é presentegente secundario o aeu papel em favor 
do desénvolvimento economico do Brasil. Todavia o futuro do paiz pertene imensamente 
do seu subsolo. A descoberta de petroleum em quantidade bastantes para as pesadas ne- 
cessidades brasileiras, será & acontecimento que mais acentuadamente poderá acelerar 
este desenvolvimento. 


Agora segue uma parte relativa ao saneamento. B. de maxima importância para. 
nós, mas interessante é justamente as conelusões finais do trabalho. Dessas conclusões 
chega-se so seguinte: só o incremento de investimento basicos e da formação de capital, 
pode profioiar o desenvolvimento economico do Brasil. Acontece que a Nossa $ pequena 
e ainda mais o consumo é êncompreensivel porque em muitos casos está dituado pouco acima. 
-do nivel de mera subsistencia. Daí o imperativo do financiamento. externo sob forma 
de ingresso de papitais publicos ou privados, alem da melhora dos termos de trava cone 
jugada com o aumento do volume de exportação. Com o fito de acelerar o desenvolvimento 
do Brasil, resolveu o governo lançar um programa de reaparelhamento economico, visando 
sobretudo, investimentos basicos em transportes e energia. 


Por diversas razões estes tipos de investimento cresceram menos rapidamente 
do que seria de desejar não tendo exercido suficiente atração sobre o capital privado 
pr se tratarem, em geral, de inveriióss que exigem aplicações concentradas de capital. 

o que se verifica no sector de transporte ferroviarios e aparelhamento portuarios, 
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assim como no tocante a instalações produtoras dé energia eletrica. 


| Outras atividades intermediarias para as quais se necessitem ampla participação 
do capital governamental como a industria do frio e armazenagem, serao tambem contempladas 
no plano de reaparelhamento economico do paiz. À execução dum programa desta natureza, 
traz wa duplo tipo de financiamento. Financiamento gastos em cruzeiros a titulo de 
mão de obra, instalações e capital de operação e financiamento do aquipamento importado. 


O objetivo do governo brasileiro foi estabelecer um mecanismo que permita ar- 
ticular eficientemente estes dois tipos de rinanciamento, Bo que abhixo se descreve 
aproveitando no que a nosso pedido foi preparado, pelo economista da Comissão Mixta 
Brasil Estados Unidos, Prof. Roberto de Oliveira Campos. 


Para assegurar o financiamento em moeda estrangeira, foram entaboladas nego- 
ciações com o Banco Flutuante de Washington, o Banco International e o Banco de Impae 
tação e Exportação. Estas negociações tiveram inicio em março de 1951, durante a quar- 
ta conferência de Chanceleres americanos, confecionadas em memorandum informal pelo qual 
o Banco de declarava disposto a concessão de uma linha de credito ao Brasil da ordem ge- 
ral de magnitude de 300 milhões de dolares desde que fossem apresentados pelo governo 
brasileiro projetos tecnica e economicamente promissores e que fossem integrados num 
programa organico de reequipamento do paiz. 


Essas negociações foram subsequentemente precedidas e ampliadas quando a visita 
do Ministro da Fazenda a Washington em setembro de 1951, Foi nessa ocasião concluido 
o entendimento pelo qual o Banco Internacional de Reconstrução e Fomento e o Banco de l 
Exportàgüoi^e importação acordaram em participar em um programa de reaparelahmento eco- 
nomico do: Brasil nas condições seguintes: 


=; Reselvadas as disposições estatuarias a que estão sujeitas o Banco Internacional | 
de Reconstrução e Fomento e o Banco de Importação e Exportação assegurariam o financia- 
mento das proelas em moeda estrangeiras, correspondentes a bens e serviços importados 
impressindiveis para a execução do programa Brasileiro de reaparelhamento economico 

cuja a despesa em moeda nacional se estimava em 10 bilhões de cruseiros. Os creditos 
em moeda estrangeira seriam autorgadüs. contra a apresentação de projetos após um exame 
e aprovação da Comissão Mixta Brasil-Estados Unidos, de desenvolvimento economico es- 
tabelecida por acordo entre os goverhos brasileiros e americanos firmado em 19 de dezem- 
bro de 1951, 


fam primeiro resultado, do Mincionamento do mecanismo imaginado para financia- 
mento do desenvolvimento economico do Brasil, transcrevemos a seguir uma lísta de pro- 
jetos preparados pela Comissão Mixta Brasil-Estados Unidos, submetidas ao Banco Flutuante 
de Washington, com indicagao dos que foram por eles levados até julho deste ano. 


kate quadro está contido no trabalho acima mencionado, 


a Foram estudados e concluidos pela Comissão Mixta Brasil-Estados Unidos durante 
seus primeiros anos de funcioramento que ora se completa l4 projetos enfolvidos, gastos 
em moeda estrangeira num total de 150.670.000 dolares, 


l Ag despesas a serem feitas com esses projetos serão financiadas pelo Banco Na» 
cional de Desenvolvinento Economico, e em alguns casos diretamente pelas entidades in- 
teressadas. Estes estudos já foram aprovados pelo Presidente da Republica e encominha- 

dos az Bancos de Washington para obtenção do financiamento. 


Até a presento data o Banco deExportação e Importação anunciou a concessão doa 
h emprestimos seguintes num total de 61 milhões e 400 mil dolares: 
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Estrada de Ferro Santos-Jundiai; Companhia Paulista de Estrada de Ferro; Empresas 
de Eletricidade do Grupo American Power Co. e Equipamento Agricolas Para Minas Gerais. 


O Banco Internacional de Beconstrugáo e _Besenvolvimento, concedeu o empresti- 
mo para a Central do Brasil, no valor de 12 milhões e 500 mil dorares, e 25 milhões de 
dolaresspara a Comissão Estadoal de “nergia Eletrica do Rio Grande do Sul. O total 
desses 6 financiamentos atingem o valor de 98 milhões e 900 mil dolares. Estão ainda 
em estudos nos Bancos de Washington os demias projetos aprovados pelo nosso governo e 
que são os seguintes: (Estão aqui registrado estes projetos). 


Temos assim 98 milhões 900 mil dolares com financiamento ja conseguidos e mais 
59 milhões e 770 mil em fasü de estudo. Alguns no Export end Import Bank e outros no 
International Bank. A Comissão Mixta Brasil-Estados Unidos está finalisando a redação. 
de mais ll trabalhos que envolvem despesas em moeda estrangeira, estimadas em 112 milhões 
950 mil dolares. Refere-se ele a Estrada de Ferro Central do Brasil, Trem de Suburbio,: 
Rede Mineira de Viação, Estrada de Ferro Noroeste, Rede de Viagão Cearence, Companhia 
Matogrocenss de Elétricidade, Trilhos para o Estado do Rio Grande do Sul, Equipamento 
Agricola para o Ministerio da Agricultura, Porto do Rio de Janeiro, Porto de Santos, 
Companhia Municipal de Transportes coletivos de S. Paulo. 


i Em fase adiantada de elavoração acha-se os estudos para as Estradas do Ferro 
Leopoldina Sorocabana, a de 5. Luiz, Terezina, Central do Rio Parnaiba, Goias, Viação 
Ferrea do Rio Grande do Sul e diversas portos. Como são justamente estes, dois ramos 
que mais de perto dizem respeito ao desenvolvimento economico do Bragil nos Brasileiros, 
pensamos que teremos ja conseguido muito com estes financiamentos em prol do problema 
da energia, em prol do problema de di que SãO OS problemas pessoas do nosso 


paiz. 
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Sr. Presidente, Sres, Dilezados: 


Mi nombre es Manuel Font. 


Formo parte de la delegacion del Colegio de Ingenieros, Arquitectos y Agri- 
mensgores de Puerto Rico a este Congreso. 


VoyMhablar, o mejor dicho, voy a leer en espanol, en el espanol que habla. 
mos en Puerto Rico, El tema que me ha reido asignado se relacione cen los 
problema y planes para ampliar la educacion del ingeniero. Ed tema es de 
tal magnitud e importancia que en el tiempo de que dispongo solo podre tra. 
tarlo de manera discursiva, muy a grandes rasgos, Antes de abordar el ta. 
ma me parece pertinente exponer lo que debe entenderse en este enrayo por 
ingenierie. La definicion mas satlefactoria que yo he podido encontrar y 
que tiene adem»a el merito de la brevedad es la siguiente: Ingenieria es 
oienola y arte al míamo tiempo de dominar y aprovechar las fuerzas y reour- 
808 de la naturaleza para beneficio de la huuanidad. Kocivisky, en su nota- 
ble obra "La faa Viril de la Humanidad" asegura que el ingeniero es el ln. 
diviáduo mejor dotado Para reaolver, desde el punto de vista tecnico, realig- 
ta y desapasionado, la mayor parte de los vitales problemas con que se cone 
fronta el hombre. Conviene observar que Kooivioky no ec ingeniero y st un 
sociologo distinguido, por lo que su aDreciagion tan iluminada de aaierto 
ie la obra del ingeniero, ademas de ser autorizada de por si tiene el valor 
de la imparcialidad. Cuando Audorkí tuvo que hacer an una sintesis dabal 
el elogio del artista creador, no encontro mejor parangon que el ingentero . 
y &81 llamo al escritor, 21 compositor, al artista, ingenieros del alma hu- 
mann. Antea tambien de entrar en los aspectos pormenorizados deilog problemas 
y planes vara ampliar la educacion del ingeniero, voy a considerar breveuen- 
te, contendo con la benevolenoin de ustedes, el aspecto general del proble- 
ma de la educacion, esvecialmente en cuanto a lo que a mí entender debe cons- 
tituir el ideal educativo del ingeniero en uns democracia, ya que el lngeniíe- 
ro es por sobre todas la: cosas un ciudadano y los que tienen el prbvilegio 
de una educacion superior vienen oblígalos a vonerla a contribucion para el 
bienestar y el progreso del pueblo. Entiendo ue todos los equi presentes 
tenemos la fortuna de provenir de paises democraticos. En estos momentos 
en que esta entablado un drema ldeologico entre dos polarizaoionea que pus- 
. de tener revercuraionas traglcas creo oportuno y conveniente referirme aqui 
a este respecto de mi tema. En primer termino he mencionado la palavra edu- 
tacion y no instrusión, Porque considero de muoha mas importancia el de- 
sarrollo de la inteligencia que el cultivo de la mexoria, Ls ecumilacion 
de eonocimieatos solo representa un aspeoto limitadisimo del problem edu-ea- 
elonal. Importa mag la salldad. del pensamiento que 1^ magnificencia docto. 
 P8l. Se precisa un elatema de educacion que desarrolle en el cludadano una 
constitucion m.s regia de la personalidad, una cultura dinsmica, de asoetis- 
. mọ y elevacion que exalte al ciudadano de idealismo, Reno dad y espirita 
de servicio. Una culturs, en fin, que sea evangelio del coracter, del vi. 
gor Y del espíritu de cventura. n ambicion mes elevada de la institucion 
docente debe ger, pues, 1: de educar al cluladano pars la vida democratica. 
Para cue una demooracis funcione eficazmente es indispensable una cludade- 
nia instruida, una opinton publica inteligente y flecalizadora que pueda 
discernir y analizar los problemas publicos y formar Juicio sobre ellos y 
cuando lug elrounetancias lo dem:nden enjuiciar a gobernantes y politicos 
inesorupulosos y ponerlea sanciones. Por eso de la mas temprana edad po- 
Bible debe inetruíree e interesar 21 estuiisnte eu los problemsg de gobier- 
no y en las practicas de como se resuelven estos dentro de un regimen demo- 
eratico. Especificamente, debera grabarse en la mente del educando la leccion 
de que el gobierno demooretico es uno de ley y no de hombres, por lo cue la 
unica defensa que tiene el cludadano de una áemooraois contra los desmanes 
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del gobierne, o del partido en el poder, a traves dc magletrr:dosvenr len 
envileciêce, el ciudscano queda completamente indefenso, huerfanc de vro- 
teccion y sujeto a todan lar arbitrrridades y persacueíiones ^ que un gos 
bierno atrehiliarto e irresconaable gulera someterlo. El ciusrdrno por lo 
tanto debere estar e-natantemente alerta oars impaitr por todos loe meñtlos 

que se dean: Curalice la funcion Judicial justa y emndltativa, Ta educanlon 

es el rrma voderosa cus tiene el ciudadano en una democracia. Sin ells no 
puede ejercer inteligentemente el derecho del sufragio, el instrumento legi- 
timo que puede 1'beraplo de los grflos de la dtotráura politica y la Opre 
sion economtor y Gel degradante par: citiemo buroerrtico, Se hece nues menad- 
ter une buene sacudida a le ensenan:a academica parr que cumnls a onbalidad 

su mision de preparar el ciudadano para la vida democratica. "1 primer pa- 

so cue se impone dar para lograr esta *inalided envuelve um procedimiento de 
eeleccion, pudiera decirse de eugenesia intelectual del m eatro, No todas 

log individuos estan dotados del mismo talento ni de 1^c miem- antitudee na- 
tureles, Pora cue la ensenanze tloence cu maxima eficaci: er Imprescindible 
8802 proceiimiento de ultra-selecelon del maestro. Muchos mrertros lo son por 
necesidad y no por vocacion. La cetedra áebera ocuparse por nectcion, cone 
tando no solamente la experiencia profesoral y la voercion n le enseñanza på- 
no tambien el aporte y la contribu&áion cr'gtnalee dol meestro a cu ervectali- 
dad, y ademe eu indevendencia y reciedunbre de carrcter, Genriene no olvi- 
dur que el maestro ademsc de imvartir conocimientos mo^3ee de manera ingore- 
ciente 18 perronelidad del estudiante. 31 el maestro ha de llentr eu ocme- 
tido cabalmente tiene que estar revertido de un meginterio eminente y libre 
para que pueda ejercer ls funcion de inspirar valor al ciuardan-. Estimular 
la inculetud de suneracion inteleotual, de desarrollar a plen'tud la ORAC Å=- 
dad papa los intereses culturales y los goces emocionales habran de o-nsti- 
tuir los incitrtivos para la auto-educacion y la prolcagreion de la discipli- 
na intelectual y espiritual fuera de lag aulas. Es ridicula y absurda la aser- 
tacion corriente de que la educacion ee un epiáodio Juvenil. Un eminente ino 
genlero norteamericano ha dicho a este reapeto: "Dáuc-tion is ^ Journey, not 

a destination." El prosedimiento de seleceLon Sobera oxtenderse con mayor ri- 
&güronidad a los estudlsntes, sobre todo a acuallos espirantes a convertiraa 

en ingenieros. La geleccion fio debe oircunscribirse a inventigar los indices 
academicor y vocaciones para el estudio sinn tambien y por encima de todo a 
los de mayor sensibilidad y aptitud par” la responesbilidad vrofention^l y vs. 
ra el lidercto cívico. Hecho este ligero recorrido por sobbe el aepacto ie 

le educacion general expoudre ahors somerrmente tomoien min punton de vista 

en cuanto a como ampliar la educscion tecnica y vocacional del ingeniero, Ege 
temos ye de lleno en la epa electronic» y de fision atomilor. Ecte. anorme in. 
crerento en loe deneubrimtientor ctentificos y eu eplleacion = la tecnologia, 
“men de la evolueion y extension de le^ Liers en todar las rames del seber 
humeno, obligan ^ oue la edeuiísicicn de esnscintenton y su =pl'cacion orsoti- 
ca se Naga cad: Ala mas ageleraca, mas ocnoentroda, La educaeinn tenára que 
sor menos ^ocizont^l y mar vertical. Los proceldimientor y Acgmar tr»odiciona- 
les en muchos ordenes de la vida se han sobrevivido r ei miemos o se hen agho 
todo eus posibilidsdes vor lo que se hace necesaris une renovecion total, g 
materi» de edvoncion la rutina acentadr haeta chora tenir: oue abenéonarese, 
-EL cemento de la eáucsoion tradicional se ha agrietado malemento. El conespto 
dinamigo Ce le educacion tendra que reemplazar rl Concerto estatico, falto de 
espiritu orrador y de curiostárá. AL estudiante ce le ensensra » no eceotam 
lo que le dice. Todo lo ecntrario, deberes poner en uda y escuaripgr todo lo 
que sofle trata de eneener. Ari nads. m:e podre decerrolier el e-nttáo anali- 
tico y creador que lo convertira en un hombre fetoris y no en un hombre 21ma- 
cen. Al ingentero debe adientrarsele en loa acpeetos fundementzlee y durade- 
ron de la profesion. Eno ne consigue instruyendole en asignaturse de sintesis 
y objetividad orecisas, que ineulquen un sentido de direccion Y cue nr se tornen 
en corto tienpo obsoletas y anticuada s. De menera cue constituyan una bese pera” 
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nente enbre la oual el futuro ingeniero pueda construir eu estrustura pro- 
fesionsl y culturs1 por medio ie le ruto-sduescion, una vez salida de las 
aulcs. Les asignatura que jamas devienen obsoletan o nnticuadss. por mue 
sho tiempo que transcurra aon los matemnttons. Por tanto, 1s- matematiosa 
deben constituir la pieir: ngular de la educacion del ingeniero. Ella 
forme, repito, la base par: el progreso futuro del ingeniero. Sigilendo las 
matematicas en cuanto a impartir conocimientog de caracter permanente vienen 
la ciencias fisicas, Auncue estas revoluclonan Y progresan no vor eso sea 
tornan anticuadas. Sus fundamentos persisten, Lag teorien de Einstein, vor 
ejemplo, habran afectado lam legs če la mecanica csleste, Pero en cuanto 
“A la labor del ingeniero se refiere las leys às Newton continuan atondo fine 
dementos de 1- fisica basica. A le fiotcos sigue la quimicos. La ensenanva 
de la quimie:, no solo de la quimica orgsnioa sino de la Anorganica tambien, 
debera inteneifloaree en el programa 2e estudio de todas la ramno de la in- 
genteria y debera rer lo menos teorico posible. La teoria seguida de ejer- 
ciclos de laboratorio. La meta de 1º ensenanca quimica sera em enlie clon | 
a la tecnología y a ls industria, Ls engenenzo de la astronomia debe genera- 
lizarse no solo vor rus fundamentos braicos en la cosmologia sino tambien vor 
que elle pone de manifiesto y de comrobscton vovulor la precteten sbeoluta 
de lra cienoi^n matematicas. Para el ingeniero civil le astronomia ac im- 
prescindible en sua trobejos de agrimensura y às geolesis,. Y shopa en cur Tm. 
to a las esignaturoa de caracter tecnico mae exclusivo y cirennserito, ha- 
blando como ingeniero civil, estas consintiran en le ensenenra de la agri- 
mensur, geolog1s., mecenica fluida, eleotronica que se usa ya hoy en los tra» 
bajos de triangulacion y el ectudi^ de la propiedades de los materirles Uaa- 
dos por el ingentero y sus nosbilidedes pera ser fatigados, El uso del. 
. hormigan prefatigado se esta generaliz ndo y finclmente, el ingentero atvil 
“especializara en el diseno de estructura. Pero el lngeniaro debe ser nlro 
mas que un tecnico, sl es que ve e nsobrenalinr en su profeston y a ser - 
de servicio « la humanidad. La obra del ingeniero lo trae 2 menudo en como 
tacto con la sociedad y sus problemes, problemas de serra humanos Y de oonrm, 
Obra que requiere conocimientos de orponizacion coci^l, de “inenzas fubliceg 
“O de corvyoraolones, de legialacton y de releciones de obrerca, Hay que dar —— 
mas reconocimiento en los programa de cetudio ^ estos prohlemn-e de sarsatar 
encio-economico, que confronta con frocueneis “1 ingentero ellos tienen a 
veces ser! n imolicacianes en la obra del ingenierc, En muchos porter, en 
mi pais un^ de elle, la proferion del ingeniero n^ goza del miemo preati- 
gio que le profeeton medica o la legrl. Atribuyo esto e que secar ingente- 
ros orrticivan activamente en los »roblemas cocinleo y politicos de la como 
nid^à y eso que no se le “ttestra on estos discinlinss. En el Corrego de 
-Puerto Rico, comurato de 52 mlembrse na hay un solo ingeniero. Lo hubo 
- en una ocesion y fue ni Jistinguldo colegs ingeniero Etien Toti a quían se deben 
las leyes que regularon el ejercicio de nuestra proferion y cue creo el 
orgonismo muestro, el Colegio de Ingenieros, Arcuitectos y Agrimensores de 
Puerto Rico. Creo tambien que er necesario intenci ioar el Bdlestramtíen- 
fo del ingeniero en el uso ecrrecto del idiqma” y familiaricorio con lo me- 
Jor cue se ha escrito en la Literatura. No con el proposito de convertir. 
lo en un lit^rato sino oer» que edautera medics de expresion, de manera que. 
pued”. exvoner sus ideas con vigor, imaginacton y en “o m» convinsenta. Creo 
necesario tambien que ce de vlguno inatruccion en les bellas artes, sobre 
todo en lo que concierne ^ la soreoinoion de la mustos, ode ver que Tne 
belles arter estan en constantes evoluelon Y desenvolvimentos la i1natrugoion 
| de ella debe tener vor objeto vn'eo el estimular la 1nau'etud hacia la cum 
to-ecucacion nrtistien. Gonjurtomente oon lea discirlinas intelectuales 
deben dessrrollaree la aptitude - vecasionalers.y el uso de lee manoa, Poe 
Gas oersonos enben utilizar las sanos non destreza. Muy nocas con tombten 
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lae que saben utilizar con habilidad los utiles del trebsjo. Menor aun 

el numero de loe que les pueden ugar pre ejecutar lebor ertidicn o cres. 
dora. Lo importrnte no ee saber las coses sino hecerles de tol monere 

que su elevucion vrodurca el goce de ls obra termincda r perfeceton. Goethe 
ha icho que la frontera del hombre son lae coses; y Aristoteles decis que 
la s&tisfeecion que engendra la ejecucion de une obre ge ensde e te obra 

como sintoma Ge cu perfecoion. Un educador nortesmiericano ha hecho ester sin- 
tesla: "A mon vosseses of learning only so much es comer out of htm in sctiog" 
Anteriormente, S.Prencisco de Assis, hnbis dicho Lo miono en ctet las miemas 
peirbrag: El hombre sabe tento cuanto obra. Y Schopenhauer exruso el mig- 
mo pens miento en estas palabras; Üomoreender la reglo es una cosa Y anren- 
fer a plicarle otra. Vemos oues, que el suvremo criterio del eonoctmiente- 
en le accion. Leg manos bonsdas vor el sučor del trabr fo fisier, sen tan 
dignas como ls frente perisña por el sudo” del trrbrio mental. EL tre ba Jo 
manual constituye un valor social tan Util cono las produecionen Ael espi- 
Pitu y la inteligencia, Loe artes manusles, he dicro Papini, en su er- 

e^yo "El Cepointero", son les meg inoc ntes y religiosas, les mse ocnpens- 
tradas con la vida del hombre. Ea por medio Ge elles que se entre en com 
munion con la vida entidl:na de los hombre, con la vida mar 'ntime y sagrris. 
Comprendo que este programa por el cual abogo no puede completerse eatisfagto- 
riamente en | anos, por lo que coíno quo al curso debera extendérse a 5. 

EL ultimo ano serviria pare smolior y unificar los aonocimientea de lon pri- 
meros b anoe cue vor lo generel qued: n älapersos y no ofrascen corientselon 
definida ei graduado., Se que la enorme escasez de ingenieros, cin prece- 
dente en le historis de nuestra profesi-n, opere en contra de le extanstor 
deli curso regular a 5 anos. Pero esa escasez no debe ecmbatirse frbridan. 

do materiel inferivo, sinc toúo lo contrario, la inetitucion decere afanar- 
ce por ofrecer la mae complets eduoscion posible; «aci se beneficia mejor la 
. vécn. logia y ie industrie y, en ultimo anrliris, la socledaá. Hratlendo pueg 
resumen brevleimo de lo cue debe ser, a mi manera de ver, el ides oñucat ^- 
vo del ingeniero en una democracia, dirie aue no conside en le ner» zcumula- 
cion de eonooivientos cuyo termino lo fija un diploma c un titulo «ino esen- 
cinlmente un adiestrarlo en discivlinas da corater permanente, con pintesia 
y objetividra vrecinas, y en el uso de la^ manoa, en prepararlo y 5lentsrio 
dera la :uto-educacicn, en desarrollar un: eontitucion recia de la »ernBonsc- 
lidad, en ectimular el ideal de servicio y àe responsa^ilidad ciudadana, en 
crear vna inteligencia vigorosa y realista, intensamente social, que »rcduz- 
ca ingenieros con desas y convieclones pronlas y con el valor pare defender 

y sostener sus vrovlas lásas y conviccionen. 
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Mi nombre es Alfonse Galleges, de la delegacion del nid: El titule de este 
trabaje es 


"ASPECTOS DE INGENIERIA EN &L DESARROLLO INDUSTRIAL Y FINANCIERO 
DEL URUGUAY” 


Per el Ingeniere Luis Gierge 


Debide a la extension de este trabaje leere a continuacien un resumen del misne 

en el cual deb.re forgeaamente emitir muchas de las consideracienes que el au- 
tor hace sebre ol tema, asi come muchas tablas de dates estadisticos y valeres nu- 
merices que podran examinarse en la version iniegral de este trabajo, Sin em- 
bargo, he tratado de repreducir en general textualmente les parrafos mas salien- 
tes del mismo a fin de mantener la mayer fidelidad posible cê pensamiente del 
auter, a 


Capitule I - Caractéristicas naturales del Uruguay, - El ingeniere Gierge 
hace un: breve resena que nó consignare aqui por razenes de especie, acerca de 
las cendicienes geegraficas, climatericas y del suele de nuestre pais, resena 
que es util para situar el problema, 


Capitulo 11 - Poblacion ~ El Uruguay tiene unes des y medie millenes de habi- . 
tantes,de les cuales alrededer de un millon viven en la capital, Montevidee, y 
sue alrededores. El Uruguay ne tiene indies ni mestizos y selamente unos poces 
miles de negros, Sus habitantes previenen de immigraciones espanelas e italia- 
nas en su Casi totalidad. La instruccien primaria es eblipatería en tede el terri- 
torie del Uruguay. Tanto esa instruccion, cemo la secundaria en general, pre- : 
 fesienalista e humanistica, sen abselutamente gratuita. Tambien sen gratuites 
les servicios de salud publica para la peblacien que no dispone de medios para 
pagar su asistencia medica, edontologica, etc. Las organizacienes mutuales de 
salud se encuentran extrasrdinariamente extendidas en el pais y realizan un servi- 
cio inestimable del que disirutan, fundamentalmente, las clases pebre y media, 
Si bien la peblaxion del Uru uay presenta una unidad etnica que ne existe en mu- 
chos paises del munde, tiene en cambie el incenveniente de estar concentrada en 
un altisime percentaje en las ciudades, especialmente en Mentevidee, que tiene, 
. ella sole, el 40% de la poblacien del pais. 


Capitule III - Produccion del Uruguay - 


a) Ganaderia - En les 16.000.000 lle hebtareas dedicados a la ganaderia, de las . 
“guales 350,000 cerrespende a cultive ferradejes y el reste a preductes naturales, 
se tiene actualmente una peblacien de 8.000.000 de vacunes y de- 23.000.000 de 

. lanares. La peblacien animal en nuestro pais y la rebacien entre lanares y vacu- 
nos, exceptuadas las fluctuacienes eriginadas por accidentes climatelegicos de 
importancia excepcienal, se mantienen estancadas en las cifras actuales, Per etra 
parte, sin una modificacien substancial de la preduccien y ue la administracion 
de alimentos para el ganade, ne parece pesible aumentarse. En le que respecta 

a lanares, se estima per muchos especialistas que en las cendicienes actuales de 
expletacion d: campes, la cantidad actual de lanares, igual a 23.000.000 de ani- 
males, censtituye una seria 9898898 de erevien de las tierras. La preduccien 
ganadera y las industrias derivadas de la misma, depues de satisfacer las nece- 
sidades de consume interne, dejan saldos expertables que constituyen las fuentes 
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fundamentales de producción de divisas, y, per tante, la mas impertante pesibilidad 
de que el pais pueda comerciar con el exterior y subsistir ecenemicamente come na- 
cion independiente. Les preductos ganaderos, incluyende en elles les industrializa- 
des, representan entre el 73% y el 93.5% del monte total de las expertaciones del 
Uruguay, Las cantidades mencionadas revelan claramente que la ganaderia consti- 
tuge el fundamente ecenemice de la vida necienal uruguaya, 


b) Agricultura y Preductes de Grane. - Prescindiande de la superficie de terri- |. 


terie que se cultiva para ferrajes, superficie que queda incluida en les 16.000.000 


de hectareas dedicadas a ganaderia, pueste que ella centribuyea a la alimentácien 
de sus animales, el area del pais destinada actualmente a agricultura es de un 
millen y medie de hectareas, apreximadamente. La superficie total basta para ^ 
cultives agricolas comerciales en el Uruguay y es de aproximadamente cince mille- X 
nes y medio de hectareas. les cuatro millenes de hectareas en que se puede aumen- | 
tar el area actualmente destinada a agricultura deberian ser tomadas del area que 
se dedica actualmente a ganaderia, Este ne debe significar, necesariamente, una 
disminucien del stock ganadere; per el contrario, uns pelitica racional de pre- 
duccien de alimentes para el ganado y de rotacien agricela ganadera permitira 
aumentar la cantidad de ganado que vive en nuestros campos, y per lo tante, pro- 
ducir mas carne, mas lanas, incrementande al mismo tiempe la produccion agricela, | 
Entre los productos agricolas mas importantes se cuentan el trigo, maiz, girasel, 
lino, etc. Les premedios de produccion per hectaréas se mantienen muy bajos, si 
Se comparan con les de otros paises productores de esos mismos elementos, À pesar 

. de tede, la preduccien agricola del pais es importante porque alcanza a satisfa- 
cer aus necesidades internas y deja salde expertables que representa entre el 

5% y 91 23,5% de les totales anuales de exportacien. En este genere de las acti- 
vidades nacienales sera menester, sin embarge, intreducir tambien grandes mejoras 
par& aumentar la preduecion total y el rendimiento per hectarea. 


e) Industrias de Transfermacien. - 


1) Las industrias de transformacion que centribuyen a la exportación uruguaya sen, 
en primer termino, las que procesan materias primas provenientes de la ganaderia; 
2) Las industrias correspondientes a preductos agricolas y de granjas son las 

que en segundo termino contribuyen a las exportaciones. Les principales productes 
agricelas o de grenjas exportades en les anos 1946 al '51 son: aceite de line, 
fortas geleaginesas, harina de trige y quese; 3) Varias etras industrias me- 
nores centribuyen a las expertacienes en pequenos percentajes. Mencionaremes, 
ademas de las industrias agre-pecuarias madPes, algunas de las mas importantes 

de las demas industrias mencienadas e ne anteriormente, que han alcanzado gran 
desarrelle en el pais, abasteciendo su peblacien cen articules de excelente ca- 
lidad. Entre ellas pueden citarse principalmente: a) Industria de la energia 
electrica, a cargo de la UCE. ente autonome del Estado; b) Administracien de 
combustibles, alcohel y pelvora, ente autonomo del Estado, tiene el monopelie 

de refinacion del petrolee y de la produccion de slceheles y del suministre del 
cemente Portland para obras publicas; c) Fabricatien del cemente Pertland; 

d) Fabricacion y/e preparacion de materiales petress de censtruccien; e) In- 
dustrias extrativas y preparacien de materiales para la construccien; f) Ace- 

- ria y laminacien de hierro; g) Industria de la construccion; h) Industria tex- 
til, hilades y tejides; 1) Fabricacien de pneumaticos para autemebiles, cama- 
ras y cubiertas; j) Industria del vidrie plane, de fantasia y ebjetes de menage- 
Tie; k) Industria de la madera: muebles, carpinteria de obra, etc.; 1) Industria 
del cuere, calzade, objetes de talaborteria, etc.; m) Industria de productos 
alimenticios: leche, manteca, quesos, conservas, etc.; n) Industrias navales; 

o) Industria azucarera, produccion de azucar con cana de azucar y cen remelachas 
nacienales y refinacion de azucar ruteo importada; p) Bebidas no destiladas: 
Cerveza, malta, bebidas sin alcehol, etc.; q) Industria de la carnet ftivorificos; 
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r) Lavaderos de lana; s) Industria metalurgica, radieeledtricidad y telefones, 
etc. Alcanzan a satisfacer las necesidades del pais en eus respectivas preduccie- 
nes casi tedas las industrias antes mencionadas, Al tratar de las impertaciones 
en el capitule siguiente se indicara cuales sen les principales rubros de impor- 
tacion en el U.uguay. | : 


L) Impertacienes en el Uruguay - Productos fundamentales sent cembustibles y 
lubricantes, articules de almacen, vehicules autemeteres, articules de barraca 
y de construccien, semilllas, ferrajes, plantas y arbeles, maquinas y derivados, 
tienda y merceria, materias primes. Salve les anes 1946, '49 y 50 en que les 
galdes fueren favorables a las impertaciones por un total de unes 65 millenes de 
delares americanes, en les tres anos restantes del periede 146 al '51 las imper- 
taciones superaren a las expertacienes en tetal en unes 156 millenes de delares 
americanos. Evidentemente, este pais debe mejerar, aumentar y abaratar su pro- . 
duccien agre-Pecuaria, sin que este excluya la intensificacien de su industria 
de transformacien en legica medida para satisfacer lá demanda cáda vez mas erecien- . 
te de su mercado interne y para aumentar el valer de les saldes, expertables, con 
el ebjeté de obtener las divisas imprescindiples para sus pagos al exterior, ĉde- 
mas de en lo posible ecenemizar las divisas producidas por la expertacien de su: 
productes, reservandelas especialmente para las adquisicienes en el exterier de 
le que ne pueda ser preducide en el. pais, o de le que no se encuentra substi- - 
tutive el el país. 


Capítule V --. Salaries, sueldes, etc.; nivel de vida, cesto de la vida en el 
Uruguay. - Desde noviembre de 1943 les salaries y sueldes del persenal ebrere, 
tecnice, semi-tecnice y administrative de la industria y del cemercie privados 

en el Uruguay se regulan per Censejes de Salaries, instituides per ley de esa 
fecha. En cuanto a los trabajaderes rurales, el salario e suêldo minime esta fi- 
jade por ley nacienal. La ley de creación de les Consejos de Salaries ha permi” 
tide, aunque en parte solamente, evitar las huelgas y ha cenducide a mejerar el 
nivel de vida de la peblacion en general. He de hacer netar que les aumentos de 
salaries ne ha cerrespendide de una manera eficiente a la preduccien ebrera. Per 
el con:rario, la preduccien individual para ol mismo numere de heras de trabaje 

ha disminuido, y en algunes casos considerablemente. Ademas, las cargas sociales 
prepercionales a les mentes de les jornales y sueldos, licencias anuales y lie 
cencias per enfermedades pagas, aportes patronales jubilateries, contribucion pa- 
trehal para el pago de asiznaciones familiares, page de indemisaciones per el 
estilo, etc., contribuyen a elevar el cesto de preduecien, Existen tres razones 
fundamentales para aumentar ese Costo! Aumento de les salarios, disminucien de 

la preduciividad our.ra, y aumente de las carg:-8 sociales. les trabajaderes en 
general han pedide con sus mayeres entradas adquirir mas y disponer de mayeres 
medieg de page para otros fines. Éste significa mayor consumo en general y mayer 
censume de preductes impertades en particular. La consequencia, en cuante a esta | 
ultima parte, es la necesidad de mayer cantidad de divisas para pagar las imper- 
taciones, El ritmo de crecimiente de la necesidad de diwidas ha de mantenerse 

sin duda en el future inmediato, y mientras les saldes expertables de preductos 
uruguayes de aumenten, las unicas pesibilidades de tener una balanza de pagos equi- 
librada eensistiran en las mejorês de les precies internacionales de les preductes 
de axportacien, le que no depende del Uruguay, y en scenomizar la mayer cantidad de 
divisas, aprevechande al maximo nuestres recursos naturales y consumiende preductes 
uruguayos, Éste si depende de muestre pais exclusivamente. les heches mencionades 
tienen per consecuencia fatal el crecimiente incesante del ceste de la vida en el 
Uruguay; se impone evidentemente una revisien de la ley del Censeje de Salaries 

y una pelitica de aumente del rendimiente individual de les ebrares a fin de in- 
crementar la preduccienY c abaratar les preductos elaborados. Se impene ademas | | 
la implantanten de sistemas que aumenten la preduccien agro-pecuaria, disminuyende 
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al mismo tiempo su ceste para abaratar el coste de la vida y para que néstres pre- 
ductes de expertacion puedan venderse en el mercade internacienal sin necesidad de 
subvencion. il crecimiente de salaries y sueldos para algunas industrias ha lle- 
gade a ser del orden de un 300% cen respecte a les niveles de 1943, 


Capitulo VI = Pesibilidades de aumentar la produccion en general y de la pre- 
duccion exportable en particular. DE l 


a) Produccion actual de madera y agricola. - El Uruguay tiene muy bajos  rendi- 
mientes en carnes, en lanaa y en preductos agricolas per hectarea y per ane, Es- 
ta muy lejos de les promedies de peblacion y de les premedios de rendimientes per 
animal en carnes y lana que se obtienen en etres paises productores de climas seme- 
jantes. Debe encontrarse el fundamente de estas diferencias en la alimentacion 
del ganade, Tanto la calidad come cantidad de las facturas sen muy variables en el 
Uruguay. Hay secciones de buena factura pere las hay de factura deficiente, debide- 
a la abundancia de facturas y tambien de absoluta escasez, Per tanto, para aumel- 
tar la preduccion de carnes y de lana sera menester mejorar la calidad de las factu- 
. ras, aumentar su cantidad y realizar una buena administracion de las mismas. Les 
rendimientes agricolas estan tambien muy por debajo de les que se obtienen en la 
Argentina, Australia y Nueva Zelandia, en donde, como en bà Uruguay, ne se usa la 
irrigacion, salve para les cultives de arroz y de cana de azucar. Les bajos rendi- 
mientes agricolas en el Uruguay se deben al escaso centenide e a la carencia tetal 
de determinades productes quimices en las tierras, a la falta de fertilizante, a las 


plagas de insectes, a la irregularidad climaterica, especialmente esta ultima en le Dr 


referente a la falta de lluvia, a la falta de rotatien de les cultivos, y a un de- 
sarrelle insuficiente en la mecanizacion en la agricultura. La cerreecion de ta- 
les deficiencias conducira a aumentar la preduccien del pais. | 


b) Planes para aumentar la produccion. = Para mejorar y aumentar la produccion 

. se ha formilade per tecnicos eficiales uruguayes un plan agre-pecuarie nacional 

“en el ane de 1947 y el Gobierne ha pedido consejo al Bance Internachenal de Recens- 
truccien y Fomente y a la Organizacion de las Naciones Unidas para la agricultu- l 
Ta y la alimentacion. Me comunican aca que el tiempe disponible es sumamente 

- breve en relacion a la extension de este trabaje, a pesar de que le he tratade de 
resumir. Vey a tener que cortar, por lo tante, unas partes. 


c) Plazo en que pedran cumplirse les planes de aumente de la produccion  agre-pe- 
cuaria. Enel inferme que se acaba de mencionar se estima que, aplicande las 
medidas recomendadas, en menos de diez anes podria duplicarse la preduccion de 
carnes y cueres y aumentarse substancialmente la de lana, etc. El Ingeniere Gierge 
 amgumenta en contra de estafirmacien, teniende en cuenta facteres de indele practi- 
ca derivades de dificultades existentes dn llevar al seno del gobierne y de las 
instituciones privadas un pààn de esa naturaleza en un medio come el nuestre, Ne 
cree que pueda hacerse en ese breve plaze. A continuacion, el Ingeniero Gierge 
comenta las censecuencias que han vroducide las mejoras de sueldos y salarios en 
la vida de nuestro pais,peniende en evidencia, que, el aumente de sueldes, en pro- 
medies de acuerdo con las estadisticas de que el dispone han sido considerablemente 
superiores al aumento del costo de la vida, le cual ha centribuide a que el consume | 
del mercade interne aumente y la preduccion expertable del Uruguay ne aumente sine 
que en muches casos disminuya aun cuando mejoren algunos reglenes de la produccion 
 debide al mayor consumo interno. Tambien se ha incrementado la demanda de preductes 
extranjeros, por lo tanto, resume el Ingeniero Giorge el panerama economico del 
pais en esta forma: a) Estancamiente e disminucion en algunes renglenes del velumen 
fisico de su produccion exportable, 
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y ! l | | bustible, 
b) Aumente de la demanda de preductes de la energia electrica, gas cem ; 
etc, en el mercade interne, con mejoras en el standard de vida de la peblacien, 
c) Aumente de las impertacienes. Censecuencia de esta situacion es una ecene- 
mia desequilibrada e inflacien cada vez mas creciente, 


8e prepene a continuation una serie de medidas que podrian depender principalmente 
del gobierno y serian de un erden de aplicacion mas inmediate que las Comentadas an- 
teriormente: : e l : 


a) Implantacion id us politica definida Y firme de generacion de energia electrica 
por medios hidraulicos, le que producira un importante ahorre de combustibles que 
deben ser importados perque el Uruguay no los posee; | À 
b) Implantacion, desarrollo y proteccion segun los casos de industrias nuevas é 
existentes,a saber: 1) debe ser implantada cen equipes modernos la laminacien de 
hierres y la trasquilacion de alambres; 2) Debe proteger la industria textil uru- 
guya, que sufre actualmente la competencia de la industria textil extranjera y ` 
les productos sen vendidos a veces en el Urug a un precio de costo de mayor 
que el de la materia prima empleada en elles; s Se preponen medidas de proteccion 
necesarias para implantar nueves cultivos adequados & las condiciones climaticas - 
del pais y estimular el desarrollo dectros existentes. ntre los primeros debe 
figurar principalmente el cultivo del algodon; eyentre les actuales que deben ser. 
estimulados, la cana de azucar, cuyo cultivo se hát a base de ragadio y la remos “i 
lacha azucarera; d) Deben adoptarse medidas para el contraler de crecidas, recu- A^ 
per&cion de tierras y generacion de energia electrica en la zona del este; e) 
Deben adoptarse de inmediato, por disposicion legal si fues: : necesario, las media 
das indispensables para evitar el progrese de la erosien, tales come:1) Plantacion 
de arboles y leguminosas; 2) Cultivo segun las curvas de mivel y en terrazas; 3) - 
Formación de pequenos embalses para evitar los desagues torrenciales, le que pers 
mititia, ademas, digpondr de agua para el ganado y el riego; f) Una politica exten- 
Siva de electrificacion rural sea a costo directo del Estado o mediante la contri- 
buicion de cooperativas que tomarian a sua carge les s-rvicios, costo y operacion . 
de las instalaciones; E) Extender y mejorar los sistemas de transportes rurales 
en general per carreteras, ferrocarriles, etc,, coordinando nacienalmente les di- 
verses sistemas; h) Establecimente de facilidades para almacenamiento y conser- 
vacien de la produccion agricola; i) Mejoramiente de la vivienda campesina, es- 
tableciende el minimo de conforte que haga atractiva la vida de hegar en plene eam- | 
pe; j) Deben arbitrarse les médios para intensificar la construccion de viviendas 
en las ciudades, abaratando su costo y disminuyendo los alquileres; k) Extender= 
se les servicios generales de asistencia sanitaria y saneamiento de ciudades; 
1) Implantar los medios necesarios para asegurar un facil y comode transporte 
coletive de personas en ciudades y poblaciones; m) Fomentar desde la escuela 
primaria, principalmente en las rurales, aprendizaje de tecnicas y manualidades que ; 


desarrollen en les alumnes las capacidades tecnicas que les seran indispensables 
para su expresion en las tareag rurales, etc., y seran incluso de ajuda a los que 


hidroeleotrica; 2) Electrificacion rural; 3) Riege, conservacion del suele, con- 
jraler de crecidas y navegacion interior; 4) Desarrollo industrial; 5) Transporte 
de productos por carreteras, ferrocarriles y rios; 6) Transporte colectivo de 
pasajeros, principalmente en ciudades; 7) Mejords en la vivienda rural y mejora, 
aumento, y abaratamiento en la vivienda urbana; 8) Saneamiento de ciudades y abas- 
tecimiento de agua potable. El ingenisre Gierge vuelve luego a considerar la 
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política hidreelectrica, haciendo mencion de las instituciones existentes en 

el pais. La UTE es quien tema a su cargo la generacion, distribucion y 
comercializacion de la energia electrica. Es un organismo autonomo con una 
autonomia tecnica, administrativa y financiera, con muy pecas limitaciones. Nues- 
tro sistema de generacion de energia comprende fundamentalmente una central hi- 
droele:triea en Rincon de Bonete y centrales termicas en la ciudad de Mentevi- 

deo, La central hidraulica relativamente es reciente, habiende sido terminada 

en 1950 y el Ingeniero Gierge aboga por la extension de la política hidraulica 

en materia de generacion de energia, considerande las ventajas derivadas de la 
economia de combustible importados y, per les tante, mayor disponibilidad de di- 
visas y al mismo tiempo las ventajas derivadas de asegurar su abastecimiento de 
energia con una cierta independencia de circunstancias extranjeras como situaciones 
de emergencia e guerra que pudiera acontecer. Á continuacion analiza el Inge- 
niero Giergo las demandas de consumo y su progreso en los sucesives anos a razon de 
un crecimiente del 10% anual y deriva de alli un plan de ampliacienes a ser rea- 
lizadas en las operaciones hidraulicas y tambien termicas de las usinas del pais. 
Vey aherrarles la lectura de ese aparte del trabaje porque naturalmente no quie- 
re abusar de la buena voluntad de Uds, Se refiere luego a la conservacion del 
suele, contralor de crecidas, riege y navegacion. Y en esta parte del trabaje 
considera el interes y la importancia de «ue las obras hidreelectricas sean proyecta- 
. das en lo posible para fines multiples, teniendo en cuenta el abastecimiente de 
agua para riege, teniendo en cuenta ebjetivos de navegacien, incluse abastecimien- 
te de agua potable a poblacienes vecinas, etc, Y toma come ejemplo muy valiese 

a seguir el de la TVA (Tennessee Vally Administration) en les Estados Unidos. 

Se refiere luego a electrification rural, haciende presente la impertancie que 
tendék&a para el desarrollo de las industrias lecheras, por ejemple, y contri- 
buyende al mejor desarrollo de la agricultura. Desearia terminar, en breves par 
labras, con este trabajo. En ultimo termino, mencionare el parrafe referente al 
desarrelle industrial. Les planes para industrializacion de regiones no desarre- 
lladas comienzan con la produccion de electricidad. Una alta produccion de electri- 
cidad por persona es un requisito de una sociedad tecnica - Linienthal: Democracy 
an the Marsh. Esto constituye una verdad absoluta a la que puede y debé agregarse 
que la oferta de energia electrica abundante, permanente y al mas bajo precio 
posible debe preceder y precede siempre al desarrollo in ustrial de les paises. 

Por esta razon es que tiene tanta importancia el desarrollo hidroelectrico del 
Uruguay, pais que carece en absolute de combustiWle. La ingenieria comienza a 
incluineen la industria con los planes de electrificacion siende su accion deci- 
siva en el planeamiento tecnico-econemico, en la eperacion y administracion in- 
dustriales, en la investigacion para idear nuevos procesos y descubrir nuevos 
productos en el transporte y distribucion de les productos elaborados, incluso 

en la comercializacion de los mismos. El Uruguay tiene una industria incipiente, 
aun cuande en algunas actividades la intensidad de su desarrolle es relativamen- 
te grande. No siempre la ingenieria ha intervenido en la medida conveniente y 
necesaria en el establecimiento de las industrias en el Uruguay. Muchas indus- 
trias fueron planeadas, instaladas y son eperadas por expertes al margen de la 
ingenieria, a veces con capacidad, inteligencia y conocimientes suficientes, om. 
tras carentes de alguna o de todas esas aptitudes. En muchos cases se trata de 
industrias instaladas en el pais per capitales y direccien extranjeres, en cuyes 
casos, en general, la industria nacional ne ha tenide intervencien en el planea- 
“miente y la instalacion, ni la tiene en la eporacion de las plantas. Per su na- 

. turaleza, come se ha visto, el Uruguay es y sera un pais esencialmente agricola- 
ganadero, Esto sin embargo, ne excluye la pesivbilidad de las industrias manu- 
factureras. Ne se trata, a mi juicio, de crear industrias manuiatureras a ex” 
pensas del desarrolle agricela-ganadero del pais ni a expensas del desarrolle 
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de granjas y lecherias; per el contrarie, cree que ese desarrelle de - 
timulade al maxime y les preductos del campe prepercionande mayer a S 
mejer calidad, creande una selida enenomia nacienal, constituiran las bases pa- 
ra el mas intense y simultaneo desarrello industrial, Bien, hay tedavia algu- 
nas pequenas censideraciones que hace aca el Ingeniero Giorgo, pere considere 
que la hera es demasiado avanzada y lamento no haber estade enterade con anterie- 
ridad de cual era exftamente la limitacion del tiempo disponible. Evidentemente 
he abusade un poco de la buena veluntad de les concurrentes. Muchas gracias, f 
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